
Analiza i Topologia R Lista 3 28 X 2019

Zad. 1 Jak wygl¡daj¡ kule i zbiory otwarte w przestrzeni [0, 1) ∪ [2, 3] z metryk¡
euklidesow¡? Jak wygl¡daj¡ kule i zbiory otwarte w N z metryk¡ euklidesow¡?

Zad. 2 Poka», »e je»eli ci¡g Cauchy'ego ma podci¡g zbie»ny, to sam jest zbie»ny (i to
do tej samej granicy).

Zad. 3 Zbadaj, które z przestrzeni (R2, d) (gdzie d jest metryk¡ d1, maksimum, dys-
kretn¡, centrum) s¡ zwarte, zupeªne, o±rodkowe, spójne.

Zad. 4 Rozwa» przedziaª (−π
2
, π
2
) z metryk¡ dan¡ wzorem

d(x, y) = |tg(x)− tg(y)|.

Czy ta przestrze« jest zwarta? Zupeªna? O±rodkowa? Spójna?

Zad. 5 Na zbiorze [0, 1]N (tutaj zakªadamy, »e 0 /∈ N) okre±lamy metryk¦ wzorem

d((xn), (yn)) =
∞∑
n=1

1

2n
|xn − yn|.

Rozwa»my kul¦ B 1
2
((an)), gdzie (an) jest ci¡giem stale równym 0. Podaj przykªad ele-

mentu (xn) tej kuli, który nie jest jej ±rodkiem. Nast¦pnie znajd¹ dla tego elementu
liczb¦ N tak¡, »eby prawdziwe byªo zdanie:

Je±li (yn) jest taki, »e ∀n < N y(n) = x(n), to (yn) ∈ B 1
2
((an)).

Zad. 6 Rozwa»my {0, 1}N jako podprzestrze« [0, 1]N z poprzedniego zadania. Poka»,
»e kule w tej przestrzeni wygl¡daj¡ tak, jak kule w przestrzeni {0, 1}N ze standardow¡

metryk¡.

Zad. 7 (zadanie Mateusza) Znajd¹ metryk¦ d na R2 tak¡, »e (X, d) jest przestrzeni¡
o±rodkow¡, ale Q×Q nie jest w niej g¦sty.


