Analiza i Topologia R Lista 1 7X 2019

Zad. 1 Wybierz losowo dwie metryki nieeuklidesowe zdefiniowane na wyktadzie i sprawdz,
ze spetniaja warunek trojkata.

Zad. 2 Narysuj kule (o dowolnym $rodku i promieniu) na plaszczyznie z metryka d;.
Powtorz polecenie dla metryki maksimum.

Zad. 3 Opisz, jak wyglada kula o srodku w ciagu (0,0,0,...) i promieniu 1/3 w
przestrzeni {0, 1} z metryka zdefiniowana na wykladzie.

Zad. 4 Pokaz, ze ciag (x,) W przestrzeni euklidesowej R¥ jest zbiesny, jesli kazdy z
ciagow x, (i) dla i < k jest zbiezny.

Zad. 5 Udowodnij, ze ciag (z,) punktow plaszczyzny jest zbiezny do x w metryce
euklidesowej wtedy i tylko wtedy, gdy jest zbiezny w metryce maksimum.

Zad. 6 Wskaz ciag punktow plaszczyzny, ktory jest zbiezny w metryce euklidesowej,
ale nie w metryce centrum. Czy potrafisz znalezé ciag, ktory jest zbiezny w metryce
centrum, ale nie jest zbiezny w metryce euklidesowej? Po skonstatowaniu, ze nie potrafisz,
zastanow sie, dlaczego.

Zad. 7 Wykaz, ze zbieznos¢ jednostajna jest rownowazna zbieznosci w metryce supre-
mum.

Zad. 8 Pokaz, ze
e przekroj dowolnie wielu zbioréw domknietych jest domkniety,
e przekroj skonczenie wielu zbioréow otwartych jest otwarty,

e przekroj nieskoriczenie wielu zbioréw otwartych nie musi byé otwarty.

Zad. 9 Zdefiniuj podzbior R®, ktéry nie jest ani otwarty ani domkniety.

Zad. 10 Wykaz, ze podzbiory R" postaci (a1, by) X - - X (a,, b,) sa otwarte, a [ag, b] X
- X [an, by] sa domkniete.

Zad. 11  Cgzy istnieje metryka na R? taka, ze [0,1] x [0, 1] jest kula (w tej metryce)?

Zad. 12 Pokaz, ze metryka euklidesowa jest w istocie metryka.



