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Zad. 1 Pokaz, ze X jest przestrzenia Banacha wtedy i tylko wtedy, gdy szereg > . x;
jest zbiezny, jesli tylko jest bezwglednie zbiezny tzn. ). ||z;|| jest zbiezny.

Zad. 2 Ktore z ponizszych podzbiorow C[0, 1] sa wypukle?
o {f: 1(1) <5,
e {f: f jest rozniczkowalna},
e {f: f nie jest rozniczkowalna}.

Zad. 3 Niech (X, (-,)) bedzie przestrzenia unitarna. Wyjasnij, dlaczego jest ona prze-
strzenia metryczna. Dlaczego proba definicji iloczynu skalarnego na zbiorze (a nie prze-
strzeni liniowej) nie miataby sensu?

Zad. 4 Pokaz, ze na C[0, 1] nie da si¢ okresli¢ iloczynu skalarnego zgodnego z norma
supremum tzn. takiego (-,-), ze || f||sup = /(f, f) dla kazdego f € C0,1]. (Wskazowka:
uzyj rownosci rownolegltoboku). Wywnioskuj, ze przestrzen C[0, 1] z metryka supremum
nie jest przestrzenia unitarng.

Zad. 5 Pokaz, ze dla wektorow z, y w przestrzeni unitarnej X nastepujace warunki
sq rOwnowazne:

a) r Ly,
b) ||z + Ay|| = ||z — M\y|| dla kazdego \ € R,
c) ||z + Ay|| > ||z|| dla kazdego A € R.

Zad. 6 Zapisz twierdzenie Pitagorasa dla wybranych przez siebie funkcji z C5[0, 1].
Zad. 7 Oblicz (f,g) w C[0,1] z norma || - ||2, gdzie

a) f(a) =, gla) = a?,
b) f(z) = e, g(x) = x.

Zad. 8 Oblicz kat miedzy ciagami (55) 1 (57) W la.

Zad. 9 Odwolujac sie do przestrzeni euklidesowych, zdefiniuj, co to jest rzut wektora
x na prosta {a-y: a € R} rozpinana przez wektor y w przestrzeni unitarnej. Znajdz rzut
funkcji f(z) = x* na prosta rozpinana przez g(x) = sinz w przestrzeni C(—m, 7).

Zad. 10 Pokaz, ze funkcje postaci \/%7, \%rcos ne i \%rsin nx tworza uklad ortonor-
malny w C'(—7, ) ze standardowym iloczynem sklaranym.

Zad. 11  Zapisz szeregi Fouriera funkcji na (—m, )
a) f(z) = |z,
b) flz) =%



