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Zad. 1 Cgzy istnieje metryka d na zbiorze R taka, ze (R, d) jest przestrzenia zwarta?
(Wskazowka-hasto: indukowanie struktury).

Zad. 2 Kiedy przeksztalcenie liniowe T: R* — R? jest funkcja ciagla? Kiedy jest
homeomorfizmem?

Zad. 3 Pokaz, ze jezeli ciag funkcji ciaglych jest zbiezny jednostajnie, to jest zbiezny
do funkcji ciagte;j.

Zad. 4 Pokaz, ze R jest homeomorficzny z przestrzenia {f € C[0,1]: f jest stala} z
metryka supremum. Czy w C|0, 1] znajdziemy podprzestrzeri homeomorficzng z R??

Zad. 5 Pokaz, ze przestrzeni Q (z metryka euklidesowa) nie jest metryzowalna w spo-
sob zupetny. (Wskazowka: uzyj tw. Baire’a).

Zad. 6 Mowimy, ze zbior A C X jest typu Gy, jezeli jest przekrojem przeliczalnie
wielu zbioréw otwartych. Pokaz, ze kazdy zbiér domkniety jest typu Gs. Podaj przyktad
zbiorow typu G na prostej, ktory nie jest ani otwarty ani domkniety. Podaj przyktad
zbioru, ktory nie jest typu Gj.

Zad. 7  Cgzy zbior funkcji rozniczkowalnych (w kazdym punkcie) ma wnetrze niepuste
w C[0,1] z metryka supremum? Czy jest domkniety?

Dla z € [0,1] i L € N zdefiniujmy

Cy ={f€C0,1]: vy € [0,1] |f(z) — f(y)| < Llz — yl}.
Zad. 8 Pokaz, ze dla kazdego x i L zbior CL jest domkniety (w C0,1] z metryka
supremum).
Zad. 9 Pokaz, ze dla kazdego z i L zbiér CL ma puste wnetrze.
Zad. 10  Pokaz, ze jezeli f € C, to istnieje ¢ € Q i R € N taki, ze f € CJ%.

Zad. 11 Pokaz, ze jezeli funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie x, to istnieje L € N
taki, ze f € CL.

Zad. 12 Wywnioskuj z poprzednich zadan i z twierdzenia Baire’a, ze istnieje funkcja
ciagta, ktora nie jest rézniczkowalna w zadnym punkcie.



