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Zad. 1 Pokaz, ze metryka euklidesowa na R? jest w istocie metryks. Zapisz wzorem
metryke centrum i metryke rzeka. Wykaz, ze rzeczywiscie sa to metryki.

Zad. 2  Sprawdz, ze metryka supremum na C10, 1] jest metryka. (Przypomnienie: przez
C'0, 1] oznaczaé¢ bedziemy zbior wszystkich funkcji ciagtych okreslonych na odcinku [0, 1]
i o wartosciach rzeczywistych. Metryka supremum dana jest wzorem

dop(f, 9) = supf|f(z) — g(x)|: = € [0,1]}.)
Zad. 3 Jak wygladaja kule na R? z metryka rzeka? Z metryka centrum?
Zad. 4 Sprawdz, ze funkcja d: (R*)? — [0, 00) dana wzorem

d((z,y,2) , (¢, 7)) = max{|z — 2|, [y = o/, |2 — 2'[}
jest metryka. Narysuj kule o $rodku w punkcie (0,0,0) i promieniu 3. Czy dostrzegasz
podobienstwo tej metryki z metryka supremum?

Zad. 5 Rozwazamy C|[0, 1] z metryka supremum. Niech f € C]0, 1] bedzie dane wzo-
rem f(x) = sinz. Podaj przyktad funkcji g € C[0, 1] takiej, ze f € Ba(g) \ Bi(g).

Zad. 6 Podaj przyklad ciagu zbieznego (najlepiej takiego, ktory nie jest od pewnego
miejsca staly) i ciagu, ktory nie jest zbiezny, w przestrzeni C|0, 1] z metryka supremum.

Zad. 7 Pokaz, ze ciag (r,) z R? jest zbiezny w metryce euklidesowej wtedy i tylko
wtedy, kiedy jest zbiezny w metryce miasto.

Zad. 8 Pokaz, ze jesli ciag jest zbiezny w metryce rzeka, to jest zbiezny w metryce
euklidesowej. Podaj przyklad ciggu elementéw R2, ktory jest zbiezny w metryce eukli-
desowej, ale nie w metryce rzeka.

Zad. 9 Jak wygladaja kule i zbiory otwarte w przestrzeni [0,1) U [2,3] z metryka
euklidesowa? Jak wygladaja kule i zbiory otwarte w N z metryka euklidesowg?

Zad. 10  Na zbiorze [0, 1] (tutaj zaktadamy, ze 0 ¢ N) okreslamy metryke wzorem
1
d n)y\Yn)) — o ltn — Yn|-
((zn), (yn)) ;%\x Yn|
Rozwazmy kule Bi ((ay)), gdzie (a,) jest ciagiem stale rownym 0. Podaj przyktad ele-
mentu (z,) tej kuli, ktory nie jest jej srodkiem. Nastepnie znajdz dla tego elementu
liczbe N taka, zeby prawdziwe byto zdanie:

Jesli (y,,) jest taki, ze Vn < N y(n) = x(n), to (y,) € Bi((ay)).

>
Zad. 11  Na wierzchotkach grafu (nieskierowanego, spojnego) mozna zdefiniowaé me-
tryke w nastepujacy sposob: dwa wierzchotki sg od siebie odlegte o n, jezeli da si¢ z
jednego do drugiego doj$é¢ przechodzac przez n krawedzi (ale juz nie n — 1). Sprawdz,
ze w istocie jest to metryka; zobacz, jak wygladaja w tej przestrzeni metrycznej kule,
zbiory otwarte i zbiory domkniete.



