(po 1 pkcie)
0. Sprawdz, czy formuta jest tautologia lub kontrtautologia. u=~(pvg)vqg, v=p—>(pAQ)

1. Zaznacz na diagramie Venna: X = A\(BNC°), Y ={xeA:xeB v x¢C}

0. Sprawdz, czy formuta jest tautologia lub kontrtautologia. u=~(pPAQq)vp, v=(pPvQg —>p

1. Zaznacz na diagramie Venna: X = A\(BUC®), Y ={xeA: xgB A xeC}

6. Jakie elementy tworza roéznice symetryczng 10 zbioréw? Uzasadnij!

(po 1 pkcie)
0. Sprawdz, czy formuta jest tautologia lub kontrtautologig. u=(pvq)v(pv~q), v=(pP—>09)—>q

1. Zaznacz na diagramie Venna: X =AN(B°\C), Y ={xgA: x¢B v xeC}

1°. Zapisz dziatanie, ktorego wynikiem jest A\(B\C), nie uzywajac symbolu réznicy zbiorow.

1. (2+2 p.) Zapisz i udowodnij lub obal prawo rozdzielnosci alternatywy wykluczajacej wzgledem:
0) alternatywy, 1) koniunkcji.

2. (3 p.) Na diagramie Venna zaznacz zbior: Zo = {x: XgA — xeB}, Zi={x: x¢A — x¢B}.

3. (2 p.) Co mozna powiedzie¢ o zbiorach C i D, jesli: 0) VxgC xgD, 1) vxeC xgD.

4. (3+3 p.) Zapisz jak najprosciej zbior: Eo = {xeZ: ~VneN n>x}, E:={xeZ: ~3IneN n<x}
Fo=Z:AZAZ/AZA..., F1=NAQANAQA..., gdzie trojkacikow jest 123.

5. (2+2 p.) Wypisz elementy zbiorow: G = {5-|k|: keZ}, H={keZ:3IneN k+n=5}.

1. (6 p.) Zapisz prawo rozdzielno$ci sumy zbioréw wzgledem réznicy symetrycznej. Czy jest ono prawdziwe?

2. (4 p.) Zaznacz na diagramie Venna {x: xeAuB — xeAnB}.

3. (4 p.) Czy dla dowolnych zbiorow C i D VxeC (xeD’ — xeCAD) ? Uzasadnij!

4. (6 p.) Czy to prawda? Uzasadnij! p=VkeZ IneN k+n>0, g=3keZ VneN kn>0, r=3lkeZ Vx<0 kx>0
5. (2 p.) Wymien elementy zbioru E = {x: IkeZ x=3k+2}.

6. (4+1+1+2+4 p.) Zapisz jak najprodciej zbior: F={xeR: ~VkeZ x<k?}, G=Z+UN, H=Z:\N, I1=N\(N\Z.),
J=X\Y\(XY(Y\...))...), gdzie znakoéw odejmowania jest 123.



1. Zapisz prawo rozdzielno$ci dopetnienia zbioréw wzgledem réznicy symetrycznej. Czy jest ono prawdziwe?
2. Zaznacz na diagramie Venna {x<A: xeBNC v xeA\C}.

3. Zapisz bez uzycia dzialan na zbiorach zbior D = EN(F\(GUH)).

4. Zapisz symbolicznie {8, 16, 24, ...}.

5. Zapisz jak najprosciej zbior: X ={neN: 3a,b e Z- n=ab}, Y = {xeQ: VkeZ. kx<k}.

6. Czy to prawda? Uzasadnij! o =3lkeZ Vx<0 kx=0, B=3keZ- Vx>1 k+x>0,
y=Vx (xeZ\{0} = x?eN), §=Vx<-5 (x>2 = x>0)

IV termin...
1. Zapisz prawo rozdzielnosci iloczynu zbioréw wzgledem réznicy i je udowodnij lub obal.

2. Narysuj ogdlny diagram Venna i zaznacz, ktére zbiory musza by¢ puste, jesli
VxeA (xeB — xeA\C).

3. Zapisz, nie uzywajac dziatan na zbiorach, zdanie AcBUC.
4. Wypisz elementy zbioru X = {k?-1: keZN[-11, 9)}.
5. Zapisz jak najprosciej Y = (Z+:n\(-9, 9))A(Z-N(-9, 9]), Z = {xeN: x<3 v xe[-8, 8]}.
6. Zaznacz na diagramie Venna {xecA: xg(A\B’)}.
7. Czy to prawda? Uzasadnij! o« = JFkeZ J'reR kr=0
£ = 3dneN V¥x<3 n+x>0

y = VkeZ IneN k?®>n

Pktacja: 2+3+1+4+4
1. Czy funkcja o dziedzinie {0, -1, 2} i rownaniu f(x) = X(xX>-x-2) jest stata? Uzasadnij!

Oto wykresy funkcji g ]
(5 punktow) i h (wszystkie s. 1
jego odcinki sg proste).

2. Podaj dziedzing i zbior
warto$ci jednej i drugiej.

3. Ile co najmniej wartosci
funkcji g trzeba zmienic,
zeby stala si¢ roznowartosciowa?

Ile elementow moze mie¢ wowczas zbidr jej wartosci?

4. Tle rozwigzan ma rownanie: h(x) =0, h(x) =1, h(x) =2, h(x)=3?

5. Jakim zbiorem jest: h({1, 2, 3,4}), h({2, -2}), h((-4, 0)), h((-2, 3)) ?



1. Czy funkcja o dziedzinie {0, 1, -2} i rownaniu f(X) = X(x?>+x—2) jest stata? Uzasadnij!

Oto wykresy funkcji g
(5 punktow) i h (wszystkie
jego odcinki sa proste).

2. Podaj dziedzine i zbior
wartos$ci jednej i drugiej.

3. Ile co najmniej wartosci
funkcji g trzeba zmieni¢, zeby stata si¢ roznowartosciowa?
lle elementow moze mie¢ wowczas zbior jej wartosci?

4. Tle rozwigzah ma rownanie: h(x) =0, h(x) =1, h(x) =-1, h(x) =-2?

5. Jakim zbiorem jest: h({0, 1, 2, 3}), h({1, -1}), h((0, 2)), h((-2, 1)) ?

1. Dlajakichaibprosta y=ax+b jest:
o) rownolegta do prostej y =8 ? [3) prostopadta do prostej y =x—8?

2. Dla jakiego c proste y=-2, y=2x+cC i y=-3X—C przecinaja si¢
w jednym punkcie?
3. Zapisz wzoér funkcji o wykresie jak z boczku.

4. Jaki jest tangens kata nachylenia do dodatniej potosi X prostej:
A) y=xV3-3? Q) przechodzacej przez punkty (-2, 5) i (4, -1)?
Podasz réowniez te katy? :>

(2, 6)

\ 2

5. Jakie pole ma trojkat ograniczony osiami uktadu wspotrzednych i prostg y =-0,25x + 111 ?

1. Dlajakichaibprosta y=ax+b jest:
o) rownolegta do prostej] y =—x—87? [3) prostopadta do prostej x =8 ?

2. Dla jakiego c proste x =-1, y=-2x+cC i y=3X—C przecinaja si¢
w jednym punkcie?

3. Zapisz wzor funkcji o wykresie jak z boczku.

4. Jaki jest tangens kata nachylenia do dodatniej potosi X proste;j:
A) y=*B_12 Q) przechodzacej przez punkty (-9, 3) i (-1, -5)?
Podasz rowniez te katy? >

5. Jakie pole ma trojkat ograniczony osiami uktadu wspotrzednych i prosta y = 123x — 3 ?

WSZYSTKO UZASADNIAJ!

Czy istnieje prosta:

by

(3, 12)

\ 2

a) rownolegta do y = 3—x przechodzaca przez I1 i III éwiartke (i by¢ moze jeszcze jakies)?

b) prostopadta do y =3-x przechodzaca przez I1 i IlI éwiartke (i by¢é moze jeszcze jakies)?



c) prostopadta do y =-8 przechodzaca przez (4, 5)?
d) przecinajaca 0§ Y w pkcie -3 i tworzaca z prostg y = 3x+7 kat 30°?

Ile punktéw wspdlnych maja proste y = ax+7 i y = 3x+b w zaleznosci od a i b?

Proste kn przechodza przez (123n—3, 3), a ponadto: ki — przez (-12, -1), ko — przez (-22, -1),
ks — przez (-3?, -1) itd. Ktora z prostych ki, kz, ..., ki1 ma najmniejszy wsp. kierunkowy?

Podaj rownanie prostej, ktora w pkcie 3 przecina o$ X, tworzac z jej dodatnig potosia kat 60°7?

Kazdy zad za 4 pkt. Wszystko uzasadniaj!
1. Ustal rownanie prostej prostopadtej do y =5x + 2 przechodzacej przez punkt (-15, 3).
2. Dla jakich p proste 2x+py+7 =0 i 4x+p% —1=0 s3 réwnolegte?

ax—3ay=1,)
2ax +ay =0"

3. Ile rozwigzan w zalezno$ci od a ma uktadzik: {
1. Ustal rownanie prostej prostopadtej do y = 3x — 2 przechodzacej przez punkt (-15, 3).
2. Dla jakich p proste 3x +py+1=0 i 6x+p% —7=0 s3roéwnolegte?

2ax—ay=0,)

3. Ile rozwigzan w zaleznos$ci od a ma uktadzik: { :
ax+3ay =1

(a1x + by =c¢;
a,x + b,y =c,
*? Dany jest uktad (%) { asx + b3y = ¢35, o tej magicznej wlasciwosci, ze jesli wybra¢ z niego
I

ka7x + by =cy

dowolne dwa réwnania, to utworza one uktad o wyznaczniku gtéwnym réznym od 0.
Ile rozwigzan moze mie¢ uktad (*)?



