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Niezmienniki

Bierzemy liczbe 2019!. Obliczamy sume jej cyfr, nastepnie obliczamy sume cyfr
powstalej liczby, i tak dalej, az otrzymamy liczbe jednocyfrowa. Jaka to liczba?

Na kazdym polu szachownicy 11x11 lezy moneta. Kazda monete przesuwamy
raz, na dowolne sasiadujace z nig pole. Pokaz, ze po tej operacji przynajmniej
jedno pole stanie sie puste.

Na tablicy jest zapisane 10 znakéw + i 15 znakéw — . W jednym ruchu Scieramy
dwa dowolne znaki i dopisujemy + , jezeli starte znaki byly takie same, i — |
jezeli starte znaki byly rozne. Po 24 ruchach na tablicy zostanie jeden znak.
Jaki?

Czy kostkami domina o wymiarach 1x2 mozna pokryé¢ szachownice 8x8 bez
dwoch przeciwleglych naroznikéw?

Czy klockami o wymiarach 1x4 mozna pokry¢ szachownice 6x67

Przy okraglym stole siedzi 14 rycerzy. Na poczatku jeden z rycerzy ma 14
zlotych monet. W dowolnym momencie rycerz, ktéory posiada przynajmniej
dwie monety moze wzia¢ dwie z nich i rozda¢ po jednej kazdemu rycerzowi
siedzacemu obok niego. Czy moze sie zdarzyé, ze w pewnym momencie kazdy
rycerz bedzie mial po jednej monecie?

Przy innym okraglym stole siedzi kolejnych 14 rycerzy. Tym razem na poczatku
kazdy ma po jednej monecie. W jednym ruchu jeden rycerz przekazuje jedna
monete swojemu sasiadowi z lewej, a inny - jedna monete sasiadowi z prawej.
Czy moze si¢ zdarzyé¢, ze w pewnym momencie pewien rycerz bedzie miat 14
monet?

Na pewnej wyspie zyje 13 zo6ttych, 15 zielonych i 17 czerwonych kameleonow.
Kiedy spotkaja sie dwa kameleony réznego koloru, oba zmieniaja kolor na trzeci.
Czy moze sie zdarzyé, ze w pewnym momencie wszystkie kameleony na wyspie
beda mialy ten sam kolor?

Ruch w grze prowadzonej na szachownicy 8x8, poczatkowo pokolorowanej w
standardowy sposob, polega na wybraniu prostokata o bokach réznej parzystosci
i zamianie koloru pol w jego wnetrzu na przeciwny. Czy moze sie tak zdarzyé,
ze na pewnym etapie gry wszystkie pola poza jednym beda biate?

Hydra ma 2019 gtéw. Dzielny rycerz jednym cieciem miecza moze uciaé jej 17,
23, 56 lub 1 gtowe. Po cieciu odrasta jej odpowiednio 11, 29, 0 lub 349 glow.
Czy dzielny rycerz moze pokonaé hydre?

Materiaty przygotowal: Michat Kucharczyk.
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Wokot okraglego stotu siedzi 30 gosci. Kelner dat swoim kolegom, siedzacym
na miejscach o numerach 1 i 3, po cukierku. Nastepnie chodzi wokoét stotu,
wybiera dowolne dwie osoby siedzace obok siebie i im obu tez daje po cukierku.
Czy chodzac w ten sposob wystarczajaco dtugo, moze doprowadzi¢ do stanu, w
ktorym wszyscy beda mieli tyle samo cukierkow?

Na tablicy zapisany jest ciag liczb {1, 2, 3, ..., 2019}. W jednym ruchu zamie-
niamy miejscami dwie sgsiednie liczby. Czy w parzystej liczbie ruchow jestesmy
w stanie uzyskaé ciag {2019, 2018, ..., 1}7

W kazdym polu szachownicy mn zapisano jedng liczbe rzeczywista. Mozemy
wykona¢ nastepujaca operacje: zmieniamy znaki wszystkich liczb stojacych w
jednym, wybranym przez nas wierszu lub w wybranej przez nas kolumnie. Czy
zawsze mozna, przy pomocy skornczonej liczby operacji, doprowadzi¢ do sytu-
acji, w ktorej suma liczb stojacych w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie jest
nieujemna?

Na okregu napisano n liczb naturalnych. Miedzy kazdymi dwiema sgsiednimi
liczbami wpisujemy ich najwiekszy wspolny dzielnik, po czym wczesniej zapisane
liczby $cieramy. 7 nowo otrzymanymi n liczbami postepujemy analogicznie.
Udowodnié, ze po pewnej, skoriczonej liczbie takich operacji wszystkie liczby na
okregu beda réowne

Na ptaszczyznie danych jest 2n punktéow. Udowodnié, ze mozna tak narysowac
n odcinkéw, aby kazdy punkt byt koricem pewnego odcinka oraz by odcinki nie
przecinaty sie.

Czy klockami typu L (klocek przykrywa 4 pola) mozna pokryé szachownice
10x107

Czy klockami 1x7 i 1x9 mozna pokry¢ szachownice 11x117

Czy klockami 1x7 i 1x9 mozna pokry¢ szachownice 12x127



