1Cp — zadania na czas niemienia lekcji w szkole (czesé M.S.)

Gr. 1 (Zaktadam oczywiscie, ze kazdy napisat juz (najlepiej jako procedury) sortowanie bagbelkowe i przez
wybieranie). W obu sortowaniach (w zasadzie zresztg we wszystkich) na ich przebieg dla konkretnych
danych maja wpltyw poréwnania i zmiany wartosci elementdw tablicy.

Prosze¢ zastanowi¢ si¢ nad tabelka:

Najmniej Najwiecej Srednio

Buble

Bubble

z ulepszeniem z 23 |11
Select

... 1 wypelni¢ ja raz dla poréwnan, raz dla zmian (czyli wykonanych przypisan wartosci t[i]), przy czym,
zanim wypetnicie odpowiednimi warto$ciami (dla n danych, jak zawsze w algorytmice), warto oczywiscie
zastanowic si¢ (1 umie¢ uzasadnié!), jak je obliczy¢. W tym celu trzeba np. stwierdzi¢, przy jakich danych
porownan/zmian wyjdzie ekstremalne mato lub duzo. To dla naszych sortowan jest raczej fatwe, ale sg i
takie algorytmy sortujace, gdzie odpowiedz jest dos¢ skomplikowana. Natomiast wymys$lenie, jak ustali¢
wynik $redni, zwykle nie jest banalne, a dla niektorych sortowan wrecz [bardzo] trudne, wiec o tym w razie
potrzeby bedziemy jeszcze rozmawiac.

Zad. kolejne: empirycznie sprawdz, czy dobrze wypetnitas/-tes tabelki. W tym celu dopisz najpierw do
swoich procedur zliczanie wykonywanych poréwnan i/albo zmian wartosci w tablicy i ogladaj, ile bedzie
wychodzito dla ré6znych n w ustalonych przez siebie sytuacjach skrajnych (czyli znajdz warto$ci
ekstremalne), a nastepnie np. dla n = 100 wygeneruj z 1000 (1000000?) losowych tablic (najlepiej, zeby
zakres wartos$ci byt wigkszy niz [0, 32767] — potraficie?) i wyznacz $rednie liczby wykonanych poréwnan i
zmian. Oczywi$cie lepiej, gdy tych losowych tablic bedzie mozliwie duzo, bo wtedy uzyskamy lepsze
przyblizenie $redniej ze wszystkich tablic mozliwych.

Gr. 2:

Ciag Collatza definiujemy nastgpujaco: Co to dowolna liczba naturalna, a kazdy dalszy wyraz powstaje z
poprzedniego przez podzielenie go przez 2, jesli jest on parzysty, lub pomnozenie go przez 3 i dodanie 1 w
przeciwnym wypadku.

Jesli np. zaczniemy z Co = 13, to mamy kolejno: ¢1=3co+1=40, c2=¢1/2=20, ¢c3=¢2/2=10, Ca=C3
/2=5 ¢cs=3ca+1=16 idalej: cs=8, c7=4, =2, C9=1, a Cio=...7 Icodalej?

Sprawdz, jak bedzie wygladat ciag Collatza dla innych Co.

Zadania: A) oblicz ¢y, ¢, Cs, ..., Co dla ciggu Collatza, w ktorym o = 1001n, gdzie n jest Twoim numerem
w dzienniku (mozna uzywac kalkulatora lub komputera, ale prosze napisa¢, wynikiem jakiego
dziatania jest kazdy kolejny wyraz ciggu)

E) napisz matematyczng definicj¢ c. Collatza;

L) napisz funkcje rekurencyjna obliczajgca n-ty wyraz ciggu Collatza dla wybranego z gory Co
(chociaz lepiej, zeby byla to zmienna, ktorej warto$¢ ustala uzytkownik);

0) narysuj drzewko wywotan tej funkcji przy obliczaniu Cq;

S) ilu wywotan wymaga obliczenie ¢, (dla jakiego$ danego n)? Pamictasz, ze umiemy zlicza¢ je w
programie? Tak mozna sprawdzi¢ swoja teoretyczng odpowiedz!

A jak napisa¢ funkcje c, zeby dziatata madrzej? (Czyli nie robita tylu wywotan, ile spowoduje
przepisanie wzoru matematycznego, tylko tyle, ile wystarcza).



