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(1) Oblicz catki podwojne:
// A D=2 x[0.1)
(x+y+1)3
) // x sin xy dxdy, D =10,1] x [, 2],
D
c) // min{z, y} dzdy, D =10,1] x [0,2],
D
) // &+ yldedy, D =[0,2 % [0,2,
D
e) / |z —y|dzdy, D={x>0, 0<y<3-—2z}.
D
0 [[ @'+ oty D= [-12)x 0.1
D
g) // (ycosx + 2)dxdy, D =1[0,7/2] x[0,1].
D
h) // (zye*™)dxdy, D =10,1] x [0,1].
D
i) // (—zlogy)dxdy, D =][-1,0]x[1,2].
// v%y? +x)dxdy, D =10,2] x [~1,0].
k) // (— re” sin W—y) dxdy, D =][0,2] x [—1,0].
D 2
1) // 23y dxdy, D — obszar ograniczony osig OY i parabola z = —4y? + 3.
D
m) //(1+xy)dxdy, D={y>0,1<2”+9* <2}
D

n) //yda:dy, D={0<2zx/n <y, y<sinz}.
D

(2) Oblicz objetos¢ bryly ograniczonej przez powierzchnie:

(a)z=1,2=2 y=0,y=1, 2=0, 2 =14 2z + 3y,

M)rz=-1,z=1,y=-3, y=-2, 2=0, z =2* + 17,
1



(c)y=0,2=0,2=0,y—ax+z=1

(d)y=z, y=2z, z=1, 2 =2+ y* =1+ 2¢%
() ? +y*+ 22 =02 2® +y* =r(r - 22)

(f) (2 +y* 4 22)* = a’x,

(g) z=a2*+y? 2=10

(3) Niech funkcja f bedzie calkowalna na prostokacie P € R?. Pokaz, ze wtedy takze
funkcja | f| jest calkowalna na P, oraz

//Pf(x,y)da:dy S//P|f(g;,y)|dxdy_

(4) Pokaz, ze jezeli funkcja f jest calkowalna na prostokacie P € R? a funkcja g :
R — R jest ciagta, to funkcja g o f tez jest catkowalna na P. W szczegolnosci,
jezeli f jest calkowalna, to f? tez jest calkowalna.

(5) Zalozmy, ze f jest ciagta na P = [c,d]. Dla (z,y) € P okreslamy:

F(z,y) //fuvdvdu

O?F(x,y O*F(z,y
wy) T _ yia ),
0xdy 0yox
Korzystajac z tego podaj niezalezny od tego z wyktadu dowdd na to, ze pochodne
mieszane rzedu 2 funkcji klasy C(2) sa rowne.

Pokaz, ze

(6) Funkcje f:]0,1] x [0, 1] — R okreslamy nastepujacym wzorem:

1:  x jest wymierna
flz,y) = oy iest .
Yy x Jest nlewymierna.

Pokaz, ze calka iterowana

[ ([ i) i

istnieje, ale funkcja f nie jest catkowalna.



