Kolokwium 3
8.01.10

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz pochodna funkcji:

flx) =2 z>0.

Rozwigzanie: Stosujemy zwykly trik:
fla) = gz’ _ a*loga
Mamy wiec
f'(x) _ prllogz (:L,2 logx)/
= 7 <2x log x + zQi)

= 2% (2zlogz + ).
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Zadanie 2. Oblicz pochodna funkcji:
flz)=\V1+22+2,

Rozwigzanie: Regula tancuchowa:

1 /
fl(z) = -(\/1+x2—|—2>
2vV/V1+ 22+ 2
1 1 2/
- 2 '2\/1 2-(1+9§)
2V VI+ a2 +2 e
1 1

2V + a2 +2 2V1+a?
X
NVIt+t2+2- VIt
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Zadanie 3. Znajdz najwicksza i najmniejsza wartosé funkcji:

fx) = [ cos(a)| + 5.

na przedziale [0, 7).

Rozwiagzanie: Funkcja jest rozniczkowalna we wszystkich punktach przedziatu (0,7) z

wyjatkiem 7, gdzie cosz = 0. Mamy wigc do rozpatrzenia punkty: 0, 7 (koiice) i 7
(nierézniczkowalnos¢). Znajdzmy punkty w ktorych pochodna jest zerem. Dla x € (0, 3)
cosinus jest dodatni, wiec
x 1
f(z) = cos(x) + 5= f'(z) = —sin(x) + 5
Wida¢ wige, ze f'(r) = 0 dla v = §. To jest kolejny punkt podejrzany. W korcu, dla
x € (5, m) mamy cos(z) < 0, wiec
x 1
f(z) = —cos(x) + 5= f'(z) = sin(x) + 5
Na przedziale (7, 7) sinus jest dodatni, wigc f’ nie ma miejsc zerowych. Obliczamy wigc
wartosci funkcji f w nastepujacych ,podejrzanych"punktach

™ T ™ ™ \/5 s
=1, =1+ - ~2,57, (—)z—g, 4, <_>:_ — ~ 1,1278.
£(0) f(m) + 5 57,  f 5 1 0,785 f 5 5 + 5 78
Wida¢ wige, Ze warto$¢ najmniejsza to § (przyjeta w 7), a warto$¢ najwicksza to 1+ 7

1
(przyjeta w ).
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Zadanie 4. Oblicz granice:
log(cos(2x))
2—0 log(cos(z))

Rozwigzanie: Jest to wyrazenie nieoznaczone typu ¢ w 0, wiec mozemy zastosowac

olo

regute de I’'Hopitala:
log(cos(2z))" ngx) (=sin(22)) -2 2.5in(2x) - cos(x)

log(cos(z))  ——-(—sin(x))  sin(z)-cos(2x)

cos(z)

Mozemy zastosowac regute de 'Hopitala ponownie, ale mozemy tez skorzystac¢ z tozsamo-
Sci trygonometryczne;j:
sin(2x) = 2sin(z) cos(x).
Mamy wiec:
4 cos’(z)

= lim ———= = 4.

z—0 log(cos(z))  2—0 log(cos(z))
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Zadanie 5. Wypisz 4 pierwsze wyrazy (stopnia 0, 1, 2 i 3) szeregu Taylora funkcji
f(z) = tan(z)
w otoczeniu punktu a = 0:

Rozwigzanie: Musimy policzyé¢ 3 kolejne pochodne tangensa, i podstawié¢ do wzoru.
1 1 _ 2sin(x
fw) = cos?(x)’ fiw) = _20053(1’) (=sin(z)) = cos3(<x)>’
2 cos(z) cos®(x) — 2sin(x)3 cos?(x)(— sin(z))
(z)
2 cos?(z) + 6sin?(x) 2+ 4sin?(x)
cost(z) - cos*(z)

() =

cosb

Mamy wiec:
f(0)y=0, f(0)=1, f"(0)=0, [f"(0)=2.
Poczatek szeregu Taylora wyglada wiec nastepujaco
273 3

f(x):x+?:a:+?.
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Zadanie 6. Oblicz catke:
/(m2 +1) e** da.

Rozwigzanie: Caltkujemy przez czesci dwukrotnie:

/(x2+1)62””dx—/(x2+1) (%

_ (x? +21)62x B /

2z

(172 + 1)62{17 / 6290
= — x —_—
2 2

(@4 1) ze™
- 2 2
(@24 1) pe
- 2 2

!
) dx
2x
2x % dx

)da:
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Zadanie 7. Oblicz catke:

/ re  dx.

Rozwigzanie: Caltkujemy przez podstawienie

2 1
/xe‘”” dx:—§ (—2x)e ™ dx
P,
—\d
2=-2z
1
:—E/eydy
1
— T
5 €
1 .
=——e 7,
2
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Zadanie 8. Oblicz catke:

4
T
/xz_ldx.

Rozwigzanie: Mamy
et=at -2+t - 141,
czyli
zt 9 1
$2_1:x +1+x2—1'
Rozktadamy na utamki proste
A B (A+B)z+(A-DB)
22—1 z2-1 x+1 7?2 —1 '
Wynika stad, ze
A+B=0, A-B=1,
czyli A = % iB= —%‘ Ostatecznie wiec
x! 2 % %
/:c2—1dx:/<x +1+E_:p+1) o
:x—3+x+110g|x—1]—110g|x+1]
3 2 2

x3+ 1 -1
3 & z+1



