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Wyklad z analizy
LisTA 4.

CIAGI

. Udowodnié nieréwnosé: 2% < (k + 1)! dla kazdej liczby naturalnej k > 2

Udowodnié¢, ze dla dowolnych liczb naturalnych k& < n prawdziwa jest réwnosé

O O [ R

Udowodnié¢ nieréwnosé Bernoulliego: dla x > —1 oraz dowolnego naturalnego n > 1 zachodzi

(I14+2)™ > 1+ nzx. Pokazaé, ze dla z > 01in € N, n > 1 zachodzi (1 +2)" > 1+ @

. Udowodnié, ze dla dowolnego n € N zachodza réwnosci
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k-nieparzyste k-parzyste

Pokazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 2 zachodzi nieréwnosé (2:) <4n

Udowodni¢, ze dla dowolnej liczby a € R lub a € C spelniajacej warunek |a| < 1 jest lim,,,o, a™ =

0.

Obliczy¢ granice lim,, oo (1 + #)n oraz lim,, (1 — %)n.

Znalez¢ granice ciagéw a, = /2" + 3" i a, = V2" + 3" + 5.

Dla jakich liczb rzeczywistych « istnieje granica lim, o, ¥/ +n® — /n? Oblicz te granice.
Oblicz granice

14243+ +n 124224324 4P
lim m .

n—o0 n2 n— o0 n3

. . . , in2 n —1)"
Oblicz granice ciagéw a, = ", a, = VInn, a, = n—12 In (1 + %)

Udowodnij, ze jezeli lim,, o, = a to ciag wartosci bezwzglednych {|a,|} tez jest zbieiny, oraz
lim,,, |an| = |a|. Pokaz tez, ze powyzsze twierdzenie nie dziala w druga strone, to znaczy znajdz
ciag {a,} ktéry nie jest zbiezny, chociaz {|a,|} jest zbiezny. Udowodnij, jezeli lim,,_, o |an| = 0 to

{a,} tez jest zbiezny do 0.

Udowodnij, ze jezeli ciagi {an,} i {b,} spelniaja a,, < by, to limy, o0 an < limy, 00 by.

Ciag a, dany jest nastepujaco: a1 = 0, az = 1, oraz a,o = 5+ dlan = 1,2,.... Pokaz, ze

lim,, oo @y, = %
Pokazaé, ze jezeli lim,_,o a, = 0 oraz ciag {b,} jest ograniczony, to lim, o (a, + b,) = 0.
Pokazaé, ze jezeli a,, > 0, oraz lim,_,o a, = 0 to lim, . ai = +o00o (granica niewladciwa).

Dany jest ciag {b,}, o ktérym wiadomo, ze

Ve>0Vn>10/e |b,+2|<e.

Wskazaé M takie, ze ¥V (n € N) |b,] < M, N; takie, ze V (n > Np) b, < 0, Nz takie, ze

V (n > N3) by, > —3, oraz Ns takie, ze V (n > N3) [b, — 2| > 5.

. /n2 2 . . .
Niech a,, = ”T*” oraz € = ﬁ. Znalezé ng € N takie, ze dla n > ng zachodzi |a, — 1] < e.



