Statystyka w Zastosowaniach

Laboratorium 1

Podstawy symulacji komputerowych

Rozwazmy problem testowania dla dwoch prob: Xy, ..., X, ~ N(uy,02), Yi,..., Y, ~ N(pa,0?),
|X-Y|

o znane, Hy : 1 = o vs Ha @ 1 # g, za pomoca statystyki testowej Z =

5, gdzie

1. Wyznacz wartosci krytyczne dla Z na poziomach istotnosci o = 0.1 1 a = 0.05.

2. Zaprojektuj badania symulacyjne dla estymacji prawdopodobienstwa popelnienia btedu pierw-
szego rodzaju a.

a) Dla a = 0.05 1 0.1 wyznacz liczbe powtorzen eksperymentu, tak zeby z prawdopodobien-
stwem 0.95 blad estymacji byt nie wigkszy niz 10% «.

b) Przeprowadz odpowiednie symulacje i zweryfikuj swoje obliczenia z punktu a).

¢) Powtorz eksperyment w sytuacji gdy X; ~ Exp(1) i Y; ~ Exp(1) + u, gdzie Exp(1)
oznacza rozklad wyktadniczy z A = 1. Eksperyment przeprowadz dla n=>50 i n=100.
Podsumuj wyniki.

|p1—pia|
g

3. Dla a = 0.05 teoretycznie wyznacz moc testu jako funkcje parametru § =

4. Dla n=50 1 100 i @ = 0.05 wyestymuj funkcje mocy w 10 wybranych punktach. Estymatory
wyznacz w oparciu o 500 powtorzen eksperymentu.

a) Porownaj graficznie wartosci estymatora z teoretycznie wyznaczong mocg. Nanie$ na wy-
kresie pionowe "poprzeczki" : estymator + 2 btedy standardowe (wyznaczone w oparciu o
wyniki symulacji). Poréwnaj te wyestymowane btedy standardowe z wartoSciami wyzna-
czonymi teoretycznie.

b) Dla o = 0.05 przeprowadz symulacje funkcji mocy gdy obserwacje generowane sg z roz-
ktadu wyktadniczego (patrz punkt 2 ¢). Poréwnaj z mocg wyznaczona w punkcie 4 a).



