
Statystyka w Zastosowaniach

Laboratorium 1

Podstawy symulacji komputerowych

Rozwa»my problem testowania dla dwóch prób: X1, . . . , Xn ∼ N(µ1, σ
2), Y1, . . . , Yn ∼ N(µ2, σ

2),
σ znane, H0 : µ1 = µ2 vs HA : µ1 6= µ2, za pomoc�a statystyki testowej Z = |X̄−Ȳ |
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1. Wyznacz warto±ci krytyczne dla Z na poziomach istotno±ci α = 0.1 i α = 0.05.

2. Zaprojektuj badania symulacyjne dla estymacji prawdopodobie«stwa popeªnienia bª�edu pierw-
szego rodzaju α.

a) Dla α = 0.05 i 0.1 wyznacz liczb�e powtórze« eksperymentu, tak »eby z prawdopodobie«-
stwem 0.95 bª�ad estymacji byª nie wi�ekszy ni» 10% α.

b) Przeprowad¹ odpowiednie symulacje i zwery�kuj swoje obliczenia z punktu a).

c) Powtórz eksperyment w sytuacji gdy Xi ∼ Exp(1) i Yi ∼ Exp(1) + µ, gdzie Exp(1)
oznacza rozkªad wykªadniczy z λ = 1. Eksperyment przeprowad¹ dla n=50 i n=100.
Podsumuj wyniki.

3. Dla α = 0.05 teoretycznie wyznacz moc testu jako funkcj�e parametru δ = |µ1−µ2|
σ

.

4. Dla n=50 i 100 i α = 0.05 wyestymuj funkcj�e mocy w 10 wybranych punktach. Estymatory
wyznacz w oparciu o 500 powtórze« eksperymentu.

a) Porównaj gra�cznie warto±ci estymatora z teoretycznie wyznaczon�a moc�a. Nanie± na wy-
kresie pionowe "poprzeczki" : estymator ± 2 bªe.dy standardowe (wyznaczone w oparciu o
wyniki symulacji). Porównaj te wyestymowane bª�edy standardowe z warto±ciami wyzna-
czonymi teoretycznie.

b) Dla α = 0.05 przeprowad¹ symulacje funkcji mocy gdy obserwacje generowane s�a z roz-
kªadu wykªadniczego (patrz punkt 2 c). Porównaj z moc�a wyznaczon�a w punkcie 4 a).


