Podstawy statystyki praktyczne]
Lista nr 5

1. Fakt. Suma n niezaleznych zmiennych losowych o rozkltadzie wyktadniczym

z parametrem A ma rozklad gamma z parametrem ksztaltu (shape)
réwnym n i parametrem intensywnosci (rate) réwnym A (parametr skali
jest réwny 1/X).
Narysuj gestosci rozkladéw sumy 30, 50 i 100 niezaleznych zmiennych
losowych o rozktadzie wykladniczym z parametrem A = 1 i poréwnaj
z odpowiednio dopasowanymi (pod wzgledem wartosci oczekiwanej i
wariancji) gestosciami rozktadéw normalnych.

2. Narysuj "histogramy” rozktadéw dwumianowych z parametrami

a) p=0.5, n=20, 50, 100
b) p=0.1, n=20, 50, 100

i poréwnaj z odpowiednio dopasowanymi (pod wzgledem wartosci oczeki-
wanej 1 wariancji) gestosciami rozkladéw normalnych.

3. Wygeneruj 100 elementowa probe z rozkladu
a) N(0,1)

b) wykladniczego z parametrem \ = 1

Skonstruuj klasyczny (przy zalozeniu normalnosci) przedzial ufnosci dla
wartosci oczekiwanej na poziomie ufnosci 95%.

i) Doswiadczenie powtérz 1000 razy i oblicz jak czesto tak skon-
struowane przedzialy ufnoéci zawieraja rzeczywista wartosé oczeki-
wana.

ii) Doswiadczenie powtérz jeszcze raz zwiekszajac rozmiar préby do
n = 200. Wyznacz p-stwa pokrycia rzeczywistej wartosci oczeki-
wanej i poréwnaj $rednia szerokos$¢ przedzialéw ufnosci wyznaczo-
nych w oparciu o préby 100 i 200 elementowe.

4. W tym zadaniu ponownie wykorzystamy zbiér danych individuals.dat.

a) Skonstruuj nowa zmienna U bedaca pierwiastkiem z dochodu.
Narysuj histogram tej zmiennej i wyznacz $rednia arytmetyczna
py z tej zmiennej w calym zbiorze danych. Poza tym wyznacz
sredni dochdd pp oraz procenty oséb z wyksztalceniem wyzszym
i srednim, py 1 pgs.

b) Pobierz 200 elementowa prébe losowa z tego zbioru danych i w
oparciu o ta probe wyznacz estymatory dla pw, ps, puy i pw.
Skonstruuj klasyczne 95% przedzialy ufnosci dla tych parametréw
i sprawdz czy zawieraja one rzeczywiste wartosci.



¢) Punkt b) powtérz 200 razy i narysuj histogramy rozktadéw powyzszych
estymatoréw oraz wyznacz jak czesto przedzialy ufnosci zawieraty
rzeczywista wartos¢ estymowanego parametru.

5. W tym zadaniu ponownie wykorzystamy zbiér danych tablel_6.txt.

Zaktadajac, ze zbiér danych jest prosta préba losowa z pewnej populacji
skonstruuj przedziaty ufnosci na sredni iloraz inteligencji i $redni wynik
testu psychologicznego w tej populacji.

Zadania do policzenia recznego.

6. Wiadomo, ze odchylenie standardowe wagi noworodkéw wynosi 500 g.
Jaki powinien by¢ rozmiar préby, zeby standardowe odchylenie Sredniej
wagi noworodkéw w probie bylo mniejsze niz 150 g.

7. Wysokos¢ roslin kukurydzy w pewnej ich populacji ma rozktad nor-
malny ze srednica 145 cm i odchyleniem standardowym 22 cm.

a) Jaki procent roslin ma wysokos¢ w przedziale miedzy 135 a 155
cm 7

b) Wybieramy losowo z populacji duza liczbe préb, z ktérych kazda
sklada si¢ z 16 roslin. Oszacuj w jakim procencie tych préb srednia
wysokos¢ (dla 16 roslin) bedzie w przedziale miedzy 135 a 155 cm.

¢) Niech Y reprezentuje $rednig wysoko$¢ w losowej prébie 16 roslin.
Oblicz P(135 <Y < 155).

d) Niech Y reprezentuje $rednia wysokosé w losowej probie 36 roslin.
Oblicz P(135 <Y < 155).

8. Tygodniowe wyplaty z pewnego funduszu sa niezaleznymi zmennymi
losowymi o rozktadzie wykladniczym z tym samym parametrem A =
1001021. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze taczna wyplata z tego fun-
duszu w okresie roku, tzn. 52 tygodni, przekroczy 70 000 zt. Obliczenia
wykona¢ wykorzystujac dokladny rozklad gamma oraz stosujac przy-

blizenie rozktadem normalnym. Poréwnaé¢ wyniki.

9. Prawdopodobienstwo uzyskania wygranej w pewnej grze liczbowej wynosi
0.1. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze sposréd 500 grajacych osob
wygra wiecej niz 60 osob. Wykorzysta¢ dokladny rozkiad dwumi-
anowny oraz przyblizenie rozkltadem normalnym. Poréwnaé¢ wyniki.

10. W pewnej populacji malzy 80% osobnikéw jest zarazonych pewnym
pasozytem. Biolog pobiera losowa prébe 50 osobnikéw. Stosujac przy-
blizenie rozktadem normalnym oszacuj p-stwo, ze mniej niz 35 sposrod
wybranych osobnikow bedzie zakazonych. Wykonaj obliczenia dwa
razy: bez poprawki na ciaglos¢ i uwzgledniajac ta poprawke. Poréwnaj
z dokladna wartoscia tego p-stwa, wyznaczona w oparciu o dystry-
buante rozktadu dwumianowego.

11. Dla danych -0.1, 0.15, 0.1, -0.05, oszacowa¢ na poziomie ufnosci 1 —
a = 0.9 wartos¢ oczekiwana przyjmujac, ze rozktad jest normalny oraz
o=0.1.



12. Oblicz srednia, odchylenie standardowe i btad standardowy sredniej
w piecioelementowej probie @ 10.0, 8.9, 9.1, 11.7 1 7.9. Skonstruuj
90% przedziat ufnosci dla p, przy zalozeniu, ze obserwacje pochodza z
rozktadu normalnego.
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