Wstep do matematyki (lato 2025)
Lista przygotowawcza przed egzaminem

1. O liczbach catkowitych x,y, z wiadomo, ze spetniaja trzy ponizsze warunki:

() z>4Vy<4Vz<3;

(V) x>3=y<5;

($)z<b=zx=4Vy=4.

Udowodnij, ze wowczas y < 5. Starannie opisz rozumowanie.

2. Zapisz symbolicznie ponizsze zbiory (uzywajac na przyktad ,{, }").

(a) Zbior wszystkich liczb naturalnych, ktore sa podzielne przez doktadnie jedna z liczb 31 5.
(b) Zbiér wszystkich podzbioréw zbioru liczb catkowitych, do ktorych nalezy przynajmniej jedna
liczba ujemna.

(c) Zbior wszystkich punktow plaszczyzny R?, ktore nie naleza do wykresu funkcji sinus.

3. Podaj przyktad zbioréw A, B,C, D C N, takich ze A i B sg trzyelementowe, C' i D sa
dwuelementowe oraz
(AxB)\(CxD)C(AxC)\(BxD,).
4. Rozwazmy funkcje F': P(R) — P(Z) zadana wzorem
F(A) = {la] :a € A},
gdzie [x]| oznacza czesé catkowita liczby rzeczywistej x. Czy funkcja F jest 1 — 17 Czy jest ,na”?
Odpowiedzi uzasadnij.

5. Funkcje f,g: R — R dane sa wzorami f(z) =sinz, g(z) =z + 7, zas B = (3,5].
(a) Wyznacz zbior f[B N f~1B]].
(b) Wyznacz zbior T = {zx € R: (fog)(z) = (go f)(x)}.
6. Podaj przyktady trzech réznych niepustych zbiorow A, B,C C R dla ktorych zachodzi
rOWNoSse
(ANB)U(BNC)=C\ (A°N B°)
oraz takich, ze zadne dwa z nich nie sa roztaczne.

7. Niech R bedzie relacja rownowaznosci na zbiorze P(R?) zadana warunkiem
ARB <— Ag = Bg,

gdzie D3 to ciecie pionowe zbioru D C R? w 3 (przypominam, ze jesli D C X x Y iz € X, to
D, ={y €Y :(z,y) € D}).

(a) Czy [0]r = {0}? Odpowiedz uzasadnij.

(b) Podaj przyktad nieskoriczonego zbioru C' C R?, takiego ze C € [{(3,3)}]r.

(c) Czy zbior ilorazowy P(R?)/g jest przeliczalny czy nieprzeliczalny? Odpowiedz uzasadnij.



