
Wst¦p do matematyki (lato 2025)

Lista przygotowawcza przed egzaminem

1. O liczbach caªkowitych x, y, z wiadomo, »e speªniaj¡ trzy poni»sze warunki:
(♣) x > 4 ∨ y < 4 ∨ z < 3;
(♡) x > 3 ⇒ y < 5;
(♢) z < 5 ⇒ x = 4 ∨ y = 4.
Udowodnij, »e wówczas y < 5. Starannie opisz rozumowanie.

2. Zapisz symbolicznie poni»sze zbiory (u»ywaj¡c na przykªad �{, }�).
(a) Zbiór wszystkich liczb naturalnych, które s¡ podzielne przez dokªadnie jedn¡ z liczb 3 i 5.
(b) Zbiór wszystkich podzbiorów zbioru liczb caªkowitych, do których nale»y przynajmniej jedna
liczba ujemna.
(c) Zbiór wszystkich punktów pªaszczyzny R2, które nie nale»¡ do wykresu funkcji sinus.

3. Podaj przykªad zbiorów A,B,C,D ⊆ N, takich »e A i B s¡ trzyelementowe, C i D s¡
dwuelementowe oraz

(A×B) \ (C ×D) ⊆ (A× C) \ (B ×D).

4. Rozwa»my funkcj¦ F : P(R) → P(Z) zadan¡ wzorem

F (A) = {[a] : a ∈ A},

gdzie [x] oznacza cz¦±¢ caªkowit¡ liczby rzeczywistej x. Czy funkcja F jest 1− 1? Czy jest �na�?
Odpowiedzi uzasadnij.

5. Funkcje f, g : R → R dane s¡ wzorami f(x) = sinx, g(x) = x+ π, za± B =
(
1
2
, 5
]
.

(a) Wyznacz zbiór f [B ∩ f−1[B]].
(b) Wyznacz zbiór T = {x ∈ R : (f ◦ g)(x) ⩾ (g ◦ f)(x)}.
6. Podaj przykªady trzech ró»nych niepustych zbiorów A,B,C ⊆ R dla których zachodzi

równo±¢
(A ∩B) ∪ (B ∩ C) = C \ (Ac ∩Bc)

oraz takich, »e »adne dwa z nich nie s¡ rozª¡czne.

7. Niech R b¦dzie relacj¡ równowa»no±ci na zbiorze P (R2) zadan¡ warunkiem

ARB ⇐⇒ A3 = B3,

gdzie D3 to ci¦cie pionowe zbioru D ⊆ R2 w 3 (przypominam, »e je±li D ⊆ X × Y i x ∈ X, to
Dx = {y ∈ Y : ⟨x, y⟩ ∈ D}).
(a) Czy [∅]R = {∅}? Odpowied¹ uzasadnij.
(b) Podaj przykªad niesko«czonego zbioru C ⊆ R2, takiego »e C ∈ [{⟨3, 3⟩}]R.
(c) Czy zbiór ilorazowy P(R2)/R jest przeliczalny czy nieprzeliczalny? Odpowied¹ uzasadnij.


