Wstep do matematyki (lato 2024)

Lista zadan nr 12

1. Dla podanych zbioréw A i B znalez¢ funkcje ustalajaca réwnolicznosé miedzy nimi oraz
sprawdzié, ze jest ona faktycznie bijekcja.
(a) A={2n+1:ne N}, B={2n:neN};
(by A={3n+1:neN}, B={6n+1:n¢cN}
(¢c) A=N*, B={neN:(3keN)n=>5k};
(@) A={{z,y) eR*:z+y=1}, B=R
() A=(0,1), B = (—2,+00) Wskazowka: funkcja homograficzna;
(f) A=(—-0,3], B= [—2, 1) Wskazowka: funkcja homograficzna.
2. Udowodnié¢ ponizsze réwnolicznosci.
J{neN:2n} ~{neZ:-2n};
) N~ N\ {2,3,5};
) [0,2]\ {1} ~ (1,3) U{4,5};
) (0,2) ~ [0,1];
) R~ R\ (0,10);
) P(R) ~ P(P(Q))
) {n € N : n jest liczba pierwsza} ~ QN (0, 5);
) (0,4) ~ P(N x N);
i) [0,3]° ~ (0, 13-
Wskazéwka: W tym zadaniu nie trzeba konstruowaé bijekcji pomiedzy podanymi zbio-
rami. Mozna skorzysta¢ ze znajdujacych sie w przestanych materiatach: tw. 4 i tw.
Cantora-Bernsteina. Mozna tez korzysta¢ z tw. 2 oraz ze znanych réwnoliczosci (np. tw.
9, tw. 11, tw. 14, tw. 15), a takze, ze oba podane zbiory sa réwnoliczne z pewnym
sznanym” zbiorem (czyli tak naprawde z tw. 1(c)).

3. Wskaz bijekcje miedzy zbiorami A x Bi B x A.
4. O zbiorach A i B wiemy, ze |AN B| = |AU B|. Pokaza¢, ze A ~ B.

5. Okresl moce ponizszych zbiorow:
(a) R x N

(b) N\ (N x N)

(c) (@xZ)\ (QxN)

(d) {{x,y) € R?: 2% + 92 =1}
(e) {{z,y) eR*:2€QVyecQ}
(f) QuIo,1]

(g){yeR:(Fx e N)y =Inzx}

6. Niech R bedzie relacja rownowaznosci na zbiorze X. Udowodnij, ze

| X/r| < |X].



