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Catka niewlaSciwa

Zadanie 62. Oblicz calki niewlasciwie:
/ i’ 73:2’ / 6733j dx7 / ﬂdx‘
1 Vz 0 (z+1)3 0 1z

Rownania rozniczkowe

Zadanie 63. Znalez¢ rozwiazania ogélne (jawne badz uwiklane) nastepujacych réwnan rézniczkowych.

Zadanie 64. Znajdz rozwiazania nastepujacych zagadnien poczatkowych:

Zadanie 65. Znalez¢ rozwiazania ogdlne nastepujacych réwnan liniowych pierwszego rzedu (metoda
czynnika caltkujacego):
a) vy + zy = b, b) v — 2y = 4x.

Zadanie 66. (bez kalkulatora) Wiadomo, ze szybko$é zmian temperatury danego ciala jest proporcjo-
nalna do réznicy miedzy temperatura tego ciala i temperatura otoczenia (prawo Newtona). Zakladamy,
ze S(0) = 100°C w temperaturze otoczenia 20°C. Po dziesieciu minutach temperatura ciala wynosita
60°C. Po ilu minutach ciato bedzie miato temperature 25°C?

Zadanie 67. (kalkulator moze pomoéc) Pewna osoba uczy sie pisa¢ na maszynie. Niech N oznacza
maksymalng liczbe stow jakie potrafi napisa¢ ona napisa¢ w ciggu minuty. Zalézmy, ze predkos¢ zmian
N jest proporcjonalna do réznicy pomiedzy N oraz gérna granicg 140. Rozsadnym jest zatozyé¢, ze na
poczatku osoba ta nie potrafita napisa¢ zadnego stowa (tzn. N(0) = 0). Okazalo sie, ze osoba ta potafi
napisa¢ 35 stéw na minute po 10 godzinach uczenia sie.

a) Ile stéw na minute bedzie pisaé ta osoba po 20 godzinach uczenia si¢?

b) Jak dlugo musi ona éwiczy¢, aby napisaé¢ 105 stéw na minute?

Zadanie 68. (kalkulator moze pomdc) Cialo zamordowanego znaleziono o 19:30. Lekarz sadowy
przybyl 0 20:20 i natychmiast zmierzyl temperature ciata denata. Wynosita ona 32, 6° C. Godzine pdzniej,
gdy usuwano ciato, temperatura wynosita 31,4°C. W tym czasie temperatura w pomieszczeniu wynosita
21°C. Najbardziej podejrzana osoba, ktora mogla popelni¢ to morderstwo — Jan G., twierdzi jednak, ze
jest niewinny. Ma alibi. Po potudniu byl on w restauracji. O 17:00 mial krotka rozmowe zamiejscowa,
po ktérej natychmiast opudcil restauracje. Restauracja znajduje si¢ 5 minut na piechote od miejsca
morderstwa. Czy alibi to jest niepodwazalne?



Zadanie 69. (Cigg dalszy zadania poprzedniego). Obronca Jana G. ustalil, ze zamordowany byl u lekarza
0 16:00 w dniu $mierci i wtedy jego temperatura wynosita 38,3°C. Zalézmy, ze taka temperature mial
on w chwili $mierci. Czy mozna dalej podejrzewac, ze Jan G. popekil to morderstwo?

Zadanie 70. Znalez¢ rozwigzania ogoélne réwnan:

a) Y’ — 3y’ =0,

b) y" — 4y’ + 4y =0,
)y +y=0,

d) y" —4y' + 13y =0,

e)y" — 3y — 4y =12,
)y +2¢ +y=5.

Zadanie 71. Znalez¢ rozwigzania szczegélne nastepujacych zagadnien poczatkowych:
a) ¥y’ +y —2y =6, y(0) =0, y'(0) =0;

b) y" — 3y’ — 10y = 100, y(0) = —10, ¥'(0) = 0;

c)y' +2y +5y=0, y(0)=0, y/(0) =—4.

Zadanie 72. Réwnanie rézniczkowe y” + 5y’ + 4y = 8 jest typowym réwnaniem, ktore pojawia sie przy
badaniu krzywej uczenia sie szczura w pewnym eksperymencie psychologicznym. ZnajdZz rozwigzanie
szezegblne tego réwnania spelniajace warunki poczatkowe y(0) = 1, ¢/(0) = 1. Oblicz granice tego
rozwigzania, gdy t — oo.

Zadanie 73. Znalezé rozwigzania szczegdlne nastepujacego zagadnienia poczatkowego:
' =-z+y, ¥y =22 2(0)=1, y(0)=1.

Zadanie 74. (jak starczy czasu) Narzad posiada dwie komory oddzielone membrana. Zakladamy, ze
lek wstrzykiwany do pierwszej komory moze poruszaé si¢ pomiedzy komorami, a takze opusci¢ organ
przez komore druga. Niech x bedzie stezeniem leku w komorze pierwszej oraz niech y bedzie stezeniem
leku w komorze drugiej w czasie t. Dowody eksperymentalne sugeruja, ze x i y spelniaja nastepujacy
uktad réwnan rézniczkowych
{df =y —6x
&
de

=6x — Ty

gdzie z oraz y sa funkcjami czasu ¢t w godzinach. Wprowadzono 40 jednostek leku do pierwszej komory,
wiec x(0) = 40 oraz y(0) = 0. Znajdz rozwiazanie ukladu oraz stezenie leku w obu komorach po 6
minutach.
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