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3 Lista 3: Teoria procentu skªadanego

3.1 Zaªó»my, ze w j-tym roku (j = 1, 2, . . . , n) efektywna stopa procen-
towa wynosi ij. Podaj wzór opisuj¡cy zale»no±¢ mi¦dzy k0 - warto±ci¡
kapitaªu w chwili 0 a kn - warto±ci¡ kapitaªu w chwili n.

3.2 Znajd¹ stop¦ procentow¡ i, dla której poni»szy przepªyw pieni¡dza
speªnia warunek równowa»no±ci:
na pocz¡tku roku 1 wpªata w wysoko±ci 100,
na pocz¡tku roku 2 wpªata w wysoko±ci 100,
na pocz¡tku roku 3 wypªata w wysoko±ci 231. Jaka jest bie»¡ca warto±¢
tego przepªywu w poªowie 2 roku gdy obowi¡zuj¡c¡ stop¡ procentow¡
jest i?

3.3 Rozwa»my przepªyw pieni¡dza C0 = C1 = . . . = Cn = 7. Podaj wzór
na

(i) obecn¡ warto±¢ tego przepªywu;

(ii) zakumulowan¡ warto±¢ na chwil¦ n.

3.4 Poka» (wykonuj¡c obliczenia lub odpowiednie rysunki), »e

(i) an+k = ak + vkan = vnak + an;

(ii) k|an = vkan = an+k − ak ;

(iii) än + vn = an + 1.

3.5 Niech P b¦dzie warto±ci¡ obecn¡ 5 letniej renty, której pªatno±¢ w chwili
t wynosi 4t3. Wyznacz P je±li nat¦»enie oprocentowania (δ) w chwili t
wynosi t4.

3.6 Zaªó»my, »e pocz¡wszy od pocz¡tku 5 roku do pewnego funduszu wpªa-
cane jest 1000 zª i wypªacane 500 zª naprzemiennie co rok.

(i) Jaka jest obecna warto±¢ opisanego przepªywu przy zaªo»eniu »e
znamy czynnik dyskonta v? Jak opisa¢ obecn¡ warto±c przepªywu
w j¦zyku rent?

(ii) Jaka jest warto±¢ opisanego przepªywu w chwili 15 przy zaªo»eniu
»e znamy czynnik dyskonta v?
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3.7 Z tytuªu renty bezterminowej dokonywane s¡ pªatno±ci w wysoko±ci
2−k na koniec k-tego roku (k = 1, 2, . . .). Dla czynnika dyskonta v = 3

4

oblicz obecn¡ warto±c tej renty.

3.8 Rozwa»my strumie« pieni¡dza Cn = 5n + 1 w kolejnych latach n =
0, 1, 2, . . .. Zakªadaj¡c, »e czynnik dyskonta wynosi v = 0.9, oblicz
obecn¡ warto±¢ tego przepªywu.

3.9 Poka» (wykonuj¡c obliczenia lub odpowiednie rysunki), »e

(Iä)n + (Dä)n = (n+ 1)än,

gdzie (Iä)n oznacza obecn¡ warto±¢ n-letniej renty rosn¡cej z góry czyli
wypªacaj¡cej na pocz¡tku kolejnych lat odpowiednio 1, 2, 3, . . ., nato-
miast (Dä)n oznacza obecn¡ warto±¢ n-letniej renty malej¡cej z góry
wypªacaj¡cej na pocz¡tku kolejnych lat odpowiednio n, n− 1, . . ..

3.10 Rozwa»my dwa fundusze - A i B. Do funduszu A dokonujemy wpªat
z góry, przez 10 lat, systematycznie 6 razy w roku. Wpªaty rosn¡ co
póª roku czyli pierwsze 3 wpªaty wynosz¡ 1000 PLN, kolejne 3 wpªaty
wynosz¡ 2000 PLN, kolejne 3 wpªaty s¡ w wysoko±ci 3000 PLN itd.

Do funduszu B równie» dokonujemy wpªat z góry przez 10 lat systema-
tycznie 6 razy w roku ale wpªaty malej¡ 2 razy w roku - co póª roku.
Pierwsze 3 wpªaty wynosz¡ 20000 PLN kolejne 3 to 19000 PLN, kolejne
3 to 18000 PLN itd.

Przyjmuj¡c, »e roczna nominalna stopa procentowa wynosi i(6) = 0.06
oblicz

(i) obecn¡ warto±¢ ª¡cznego przepªywu pienieni¦»nego wpªat do fun-
duszy A i B,

(ii) bie»¡c¡ warto±¢ warto±¢ ª¡cznego przepªywu pieni¦»nego wpªat do
funduszy A i B na koniec drugiego roku.


