Lista zadan nr 9

Wstep do Inzynierii Finansowej

Zadanie 1.

Zalézmy, ze cena spot pewnej akcji niewyplacajacej dywidend wynosi 100. Rozwazmy model dwumianowy
dwuokresowy, w ktorym u = 1.1, d = 0.9 (przy standardowych oznaczeniach). Wyceii w tym modelu
europejska opcje binarng call z cena wykonania K (tj. opcje, ktéra wyplaci 1, jesli w chwili T' cena
aktywa bazowego bedzie powyzej K). Zal6z zapadalno$é T = 1 oraz stope wolna od ryzyka r = 0.06
(oprocentowanie ciagle). Zadanie zréb dla dwéch poziomdéw ceny wykonania: K7 = 98 oraz Ky = 100 i

poréwnaj wyniki.

Zadanie 2.

Zal6ézmy, ze cena spot pewnej akcji niewyptacajacej dywidend wynosi 100. Rozwazmy model dwumianowy
dwuokresowy, w ktérym u = 1.1, d = 0.9 (przy standardowych oznaczeniach). Wycen w tym modelu opcje
azjatycka put typu average strike (tj. z payoffem max(Sayve — St,0)). Zaléz zapadalno$é¢ T = 1 oraz
stope wolna od ryzyka r = 0.06 (oprocentowanie ciagle).

Zadanie 3. Egzamin Aktuarialny nr 62, mat. fin. zad. 9
Rozpatrujemy instrument finansowy wyptacajacy w chwili ¢t = 3 kwote Sy; — S,,, gdzie S; jest cena akcji
w chwili ¢t = 4, ¢ = 0,1, 2,3, natomiast Sy, = max(Sp, S1,52,53) 1 S;n = min(Sy, S1, 2, S3). Inwestor

wycenia instrument na drzewie dwumianowym przy nastepujacych zalozeniach:
e Sp =100,
e w ciagu roku cena akcji ro$nie o 25% lub spada o 20%,
 roczna intensywno$é oprocentowania wynosi § = 10%,
o rynek nie dopuszcza arbitrazu.
Jaka cene instrumentu otrzyma inwestor wykorzystujac opisana metode?
Zadanie 4. Wyprowadz parytet put-call dla opcji binarnych typu cash-or-nothing.

Zadanie 5. (2 punkty)
Zalézmy, ze cena spot pewnej akcji niewyplacajacej dywidend wynosi 50. Rozwazmy model dwumianowy
trzyokresowy, w ktérym v = 1.25, d = 0.8 (przy standardowych oznaczeniach). Wyceir w tym modelu
opcje europejska call, ktérej cena wykonania K zalezy od ceny akcji w chwili wykonania w nastepujacy
sposdb:

30, St < 30,

K=4¢ Sr, 30 < St <60,
60 + 15(ST — 60), 60 < St.

Zal6z zapadalno$é T = 3/4 oraz stope wolna od ryzyka r = 0.08 (oprocentowanie ciagle).



Zadanie 6. (2 punkty)
Zalézmy, ze cena spot pewnej akcji niewyplacajacej dywidend wynosi 100. Rozwazmy model dwumianowy
trzyokresowy, w ktérym u = 1.25, d = 0.8 (przy standardowych oznaczeniach). Rozwazmy w tym modelu

europejski instrument pochodny o nastepujacej funkcji wyplaty:

07 STSK,
Xr =
ST—K—A, K < Sr

o zapadalnoéci T = 3/4 i cenie wykonania K = 100. Wyznacz warto$¢ parametru A w taki sposéb, aby

cena tego instrumentu w chwili 0 wynosita 0. Zaléz stope wolna od ryzyka r = 0.08 (oprocentowanie
ciagle).

Zadanie 7. (2 punkty)
Zalézmy, ze cena spot pewnej akcji niewyplacajacej dywidend wynosi 100. Rozwazmy model dwumianowy
trzyokresowy, w ktérym u = 1.25, d = 0.8 (przy standardowych oznaczeniach). Rozwazmy w tym modelu

europejski instrument pochodny o nastepujacej funkcji wyplaty:

07 STSKa
Xr =
aST—K, K < Sr

o zapadalnosci T = 3/4 i cenie wykonania K = 100. Wyznacz cene tego instrumentu w zaleznosci od

parametru a. Zaléz stope wolna od ryzyka r = 0.08 (oprocentowanie ciagle).



