Lista zadan nr 4

Wstep do Inzynierii Finansowej

Zadanie 1. Dnia 18.03.2019 roku zostala wyemitowana obligacja o nominale 100 zt zapadajaca dnia
18.03.2023 roku, ktéra wyptaca kupony w wysokosci 5 zl na koniec kazdego roku. Ponizsza tabela przed-

stawia historyczne ceny rynkowe rozwazanej obligacji.

Data Cena rynkowa
19.03.2019 108
19.03.2020 112
19.03.2021 103

Jaka byla rentownos¢ rozwazanej obligacji w poszczegdlnych latach? Skomentuj otrzymane wyniki.

Zadanie 2. Rozwazmy portfel skladajacy sie z a jednostek obligacji typu A oraz b jednostek obligacji
typu B. Zalézmy, Zze znamy wartosci obecne oraz duracje obu tych obligacji — oznaczmy je odpowiednio
Va, VB, da oraz dg. Wyznacz duracje calego portfela na podstawie tych danych, tzn. jako funkcje zalezna

od tych 6 parametréw. Zauwaz przy tej okazji, ze duracja nie jest addytywna.

Zadanie 3. Rozwazmy obligacje kuponowa zapadajaca za 5 lat, ze stopa kuponows 4% rocznie i ku-
ponami wypltacanymi co pét roku. Nominal tej obligacji wynosi 100 zl, a struktura stéop procentowych
zadana jest w taki sposob, ze w pierwszym roku intensywno$é oprocentowania wynosi 3% rocznie, a w
kazdym kolejnym roku rosnie o 0,4 punktu procentowego (tzn. w drugim roku wynosi 3,4% itd.). Do

obliczen przyjmujemy model kapitalizacji ciagltej. Policz:
« Cene teoretyczng tej obligacji przy zadanej strukturze stép procentowych.

o Rentownosé takiej obligacji, jesli jej cena rynkowa jest réwna cenie teoretycznej wyznaczonej w

poprzednim punkcie.
Zadanie 4. (2 punkty) W portfelu inwestycyjnym znajduja sie trzy rodzaje instrumentéw finansowych:
A: 15-letnie zerokuponowe obligacje,
B: 20-letnie obligacje z kuponem o wysokosci 5% warto$ci nominalnej platnym na koniec roku,
C: bezterminowe obligacje wyplacajace na koniec kazdego roku stalg kwote.

Duracja calego portfela wynosi 17.5, natomiast duracja portfela skladajacego sie tylko z obligacji A i C
wynosi 20. Wyznacz udzial procentowy obligacji B w portfelu (tzn. procentowy udzial wartosci obecnej
obligacji B w wartosci obecnej calego portfela) przy zalozeniu oprocentowania ciaglego ze stala stopa
procentowsg 0.05.



Zadanie 5. (3 punkty) Na bazie zad. 8/82 EA(MF). Rozwazamy dwie terminowe renty A i B, placace
réwne raty na koniec kazdego roku.
Zaktadamy, ze

1. renta A rozpoczyna platnosci w chwili £ = 1, a renta B w chwili ¢t = 4;
2. renta A konczy platnosci w chwili t = m, a renta B w chwili t = m + 4;
3. rata renty A wynosi r, a rata renty B wynosi 2 - r;

4. lim; o dur(A + B) wynosi 8.4, gdzie dur oznacza duracje Macaulaya, natomiast A + B oznacza

ciag platnosci generowany przez obie renty.

Oblicz, ile wynosi dur(A) w chwili ¢ = 0. Przyjmij model oprocentowania ciaglego ze stopa procentows

5%.

Zadanie 6. (3 punkty) Chcemy zainwestowaé¢ 100 000 PLN na okres 20 lat w obligacje skarbowe.

Mamy do wyboru nastepujace mozliwosci:
a) Obligacje skarbowe 4-letnie indeksowane inflacja COI0326.
b) Obligacje skarbowe 10-letnie indeksowane inflacja ED0O0332.

Zapoznaj sie z charakterystyka powyzszych instrumentéw. Zatdz, ze przez caly rozwazany okres te obli-

gacje beda dostepne i beda mialy taka sama charakterystyke.

1. Przeanalizuj zwrot z inwestycji biorac pod uwage rézne scenariusze zwigzane z wysokoscig inflacji
(w szczegblnodcei scenariusz, w ktérym inflacja utrzymuje sie na staltym poziomie przez caly okres)

oraz zaproponuj interesujace wykresy.
2. Co sie¢ zmieni, jesli nasza inwestycja bedzie trwala jedynie 4 lub 8 lat?

3. Jak sie zmieni sytuacja, jesli uwzglednimy podatek Belki?



