Wroctaw, 20 marca 2019

LISTA ZADAN NR 5

W czasie dzisiejszych zaje¢ zakladamy, ze umiemy wygenerowaé¢ zmienng losowa z rozkladu
U(]0,1]), a takze w zadaniu o numerze n umiemy wygenerowaé zmienne losowe o rozkladach z
zadan 1,2,...,n — 1.

Inverse method

Zadanie 1. Zaproponuj metode wygenerowania rzutu 6-Scienng kostka.

Zadanie 2. W jaki sposéb mozna wygenerowaé zmienne losowe o nastepujacych dystrybuan-
tach?

a) F(x)=+x,x €(0,1)
b) Glx)=1—e¢"*,2>0

) Hz)=1-Xt z2>1a>0

Acceptance-rejection method

Zadanie 3. Jak wygenerowaé jednostajnie losowy punkt z prostokata [—2,1]x[—1,1]7 Czy po-
dobna metode mozemy zastosowaé¢ do okregu jednostkowego?

Zadanie 4. Zaproponuj metode wygenerowania jednostajnie losowego punktu z sumy obszarow
A i B, gdzie A = (z,y): 2 €(0,1),y € (0,\/z),B = (z,y) : v € (=1,0),y € (23,0). Jaka jest
skuteczno$¢ Twojej metody?

Zadanie 5. W jaki sposéb mozna wygenerowaé¢ zmienne losowe o nastepujacych gestosciach?

22

a) g(x) = \/%Q_T,IE €R
b) h(z) =0b(z(1 —z))",x € (0,1), gdzie b jest pewna stala (normujaca)

¢) flz)=2(x"% +273),z € (0,1)

Zadanie 6. (*) Chcemy wygenerowaé zmienna losowa z rozkltadu H(z) =1 — I%, z>1,a>0

przy pomocy acceptance-rejection method i zmiennej o rozktadzie wykladniczym. Dla jakich
wartosci parametru « jest to mozliwe?

Zadania domowe

Zadanie 7. Jak wygenerowaé zmienng losowa dyskretna, ktéra moze przyjmowaé skoniczona
liczbe wartosci?

Zadanie 8. Podaj dwie metody wygenerowania jednostajnie losowego punktu z okregu jednost-
kowego. Uzasadnij ich poprawnos¢.



Zadanie 9. Uzasadnij, ze kazdy punkt paraboli y = %xz jest oddalony od prostej x—2y—11 =0
co najmniej o 2+/5.

Zadanie 10. Napisz réwnania stycznych do okregu
2?2+ y? —4dx— 10y +25=0
poprowadzonych z poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 11. (*) Udowodnij, ze acceptance-rejection method dziala, tzn. dla zmiennych X o
gestosei f, Y o gestosdci g, U o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0, 1] oraz stalej c takiej,
ze Vg f(z) < cg(x) zachodzi




