EGZAMIN, ANALIZA A1, 7.02.2011
8 zadan po 5 punktow, progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Zadanie ]_ .

W kazdym z zadan 1.1-1.5 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy nalezg do zbioru
(napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze byé¢ rowny —oo albo +oc.
Napis oo bedzie zinterpretowany jako +o0.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za zadania, w ktorych podasz niepelng lub nie w pelni poprawna odpowiedz, nie otrzy-
masz punktow.

1.1. A:{7n_301 nGN} N={1,2,3,4,5,...} Ocena .......
INfA = SUPA = e
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........

1

1.2. B:{(?n—?)())Q nGN} Ocena .......
INEB = oo SUPD = (oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........

1

1.3.02{(777/_30)3: nGN} Ocena .......
INfC = .. SUPC = 1o
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........

1 1
1.4. D= : eN Ocena .......
{7m—30 302 ™" } cona
INfD = .. SUPD = i
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
2 . 2
1.5. E= (log,(n"+1))-log(n"+4) :neN Ocena .......
(logg(n?+4)) -logg(n®+1)



Zadanie 2 .

2.1. (3 punkty) W kazdym z ponizszych 9 pytan w miejscu kropek postaw jedna z
liter Z, R, N:

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny)

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢ rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

Za podanie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—6) punktow.

[e.9]

Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny. Co mozna wywniskowac¢ o zbieznosci szeregu
n=1
a) 7§:1|an| ......................... b) ni_o:l(—l)” (g eeeeeeeeeeieeeene
c) gjl (T S d) Zjl (A I
e) 7§|an—1| ......................... f) g(an%-(—l)”) .........................
g) 22“” ......................... h) g:llogg (ai —|—2) .........................
i) i aZ+1
n=1

2.2. (2 punkty) Na kazde z 8 pytan udziel odpowiedzi TAK lub NIE. Za podanie
n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n —6) punktéw.
Czy funkcja f okreslona wzorem
|22 —25] dla z<a
flz)= 24 dla a<z<b
|z2—25| dla  b<=z
jest ciagtla, jezeli

Ja=—=7 b=—b i k) a=—7, b=—3 .o,
)a=—5, b=—=3 it m) a=-5 b=—1 ...
n)a=-3, b=—1 .ceiinninn 0)a=-3, b=1 ...

p)a=—1, b=1 . q)a=—1, b=3 it



Zadanie 3 o

Na kazde z 15 pytan udziel odpowiedzi TAK lub NIE. Za podanie n poprawnych
odpowiedzi otrzymasz max(0, n — 10) punktow.

Ciag (an) jest zbiezny i jego granica jest rowna 7. Czy stad wynika, ze

1) 3IVa, < oo,
)V 3 | 7| < L
Ay, — —
J n>N 10
k)3 V |a,—7|< L
Ay, — — e
n=N 10
1
DY 3 Ja,—T7<— i
n>N n
1
m)3 V |a,—T7]<—
n>N n
)y 3| <—
n S Ap+1— 0 100 T
)3 v | <—
o n nl<—
e T

Uwaga: Zmienne n, N przebiegaja liczby naturalne, a zmienna x liczby rzeczywiste.



Zadanie 4 .

W kazdym podpunkcie podaj przyktad podzbioru lub podzbioréw zbioru liczb rze-
czywistych o podanych wtasnosciach. Nie musisz uzasadnia¢, ze podany zbior lub zbiory
spetniaja podane warunki. Pamietaj jednak, aby opisa¢ zbiory w sposéb nie budzacy wat-
pliwosci, ktore liczby sg ich elementami, a ktore nie. Mozesz opisa¢ zbiory symbolami
matematycznymi lub stowami.

W kazdym podpunkcie za podanie poprawnego przyktadu otrzymasz 1 punkt.

a) infA=—4, supA =4, inf{a?: a€ A} =4

b) supB=2, supC=3, sup(BNC)=1

c) infD=10, inf £ =10, inf(DNE)=17

d) infF=infG=2, supF' =supG =5, zbiory F,G sg roztaczne



Zadanie 5 .

Rozstrzygnaé zbieznos$¢ szeregu

x (n+1)-(=1)"
nzzzl n2+5 .

Zadanie 6 .
Wyznaczy¢ promien zbieznosci zespolonego szeregu potegowego
o0 2" (nl)"

>

n=1 n"

Zadanie 7.
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
rzeczywistej dodatniej x zachodza nieréwnosci
322 —2x+5

CL——<24C.
Tx2—x+5

Zadanie 8 .
Obliczy¢ granice

li
St n2+n2+1—i_n2—|—2—i_n2—1—3+n?—l—4jL +n2+n

n—oo

(n n+1 n+2 n—+3 n+4 n—i—n)



