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801. Czy dla dowolnej funkcji f:R— R majacej ciagta pochodng rzedu pierwsze-
go i takiej, ze f(0)=0, prawdziwa jest podana implikacja (zmienna x przebiega liczby

rzeczywiste spetniajace nieréwnos¢ podana pod kwantyfikatorem )

a) (xzo f(z)> O) = <Z¥0 f(x)> O)
b) ( v f’(x)>0> = < v f(w>>0)

) (Y, F0)>0) = (¥, /(@) >0)
D (3, £@>0) = (v, 1) <0)
) (v, 0)>0) = (v, fa)>0)
0 (5, 7@>0) = (y, o) <0)
8 (v, /@ #0)= (v, f@)#0)
h) (v f@)£0)= (v /@) 20)

n) (3 f’(x)>0>:><3 f(x)>0)

&>0
802. Czy funkcja f(z)=a-|z|+b-sin|z|+ c-cos|z| jest rézniczkowalna w zerze, jezeli
a)a=1,b=1,¢c=1

b)a=-1,b=1,c=1

c)a=1,b=—-1,c=1

d)a=1,b=1,c=-1
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803. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

4
a) /2”"dm>10
2

0
b) /2$dx>10

—10
2

c) /Qxdx>10
0
5

d) /2‘”da:>10
4

804. Czy podana catka ma warto$¢ dodatnia?

1

a) /xQ-\/x8+1dm
“1
1

b) /az3~\/x8—|—1dx
22
2

c) /x5-\/x8+1dz
“1

2
d) /x7~\/x8+1dx
22

805. Obliczy¢ wartosé catki
/3

/ cos®x dz .

0

806. Obliczy¢ catke nieoznaczona
T4+1
/ i + dz .
e’r +e”

807. Znalez¢ najwickszg liczbe catkowita dodatniag n, dla ktorej istnieje taka liczba

rzeczywista A, ze funkcja

e —1+In(zx+1)

f(z)= "
A dla =0

dla z#£0

jest rézniczkowalna w zerze i obliczy¢ f'(0) dla tych wartosci n i A.

Lista 23 - 56 - Strony 55-62



Jarostaw Wroblewski Analiza Matematyczna A2, 2008/09

808. Wyznaczy¢ kresy zbioru

A:{/axQ—adx: aE(O,S)}

0

i okresli¢, czy naleza one do zbioru A.

809. Funkcja f:R— R ma ciaglta pochodna rzedu pierwszego na catej prostej. Wia-
domo, ze f(0)=0, f(7)=12, a ponadto dla dowolnej liczby rzeczywistej x zachodzi
nieréwnosc

1< fl(z) <2

Dowies¢, ze wowcezas zachodzi nierownosé

W miejsce kropek nalezy wpisaé konkretnag liczbe rzeczywista (niezalezng od f !!).
810. Rozstrzygnac zbieznosé catki niewtasciwe;

70 P +1
\/m5—|—x

w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego p.

811. Funkcja f:R— R ma ciagla pochodna rzedu pierwszego na catej prostej. Wia-
domo, ze f(0)=0, f(5)=09, a ponadto dla dowolnej liczby rzeczywistej x zachodzi

F@)#3.

Dowies¢, ze wowczas zachodzi nieréwnosé

W miejsce kropek nalezy wpisaé¢ konkretng liczbe rzeczywista (niezalezng od f !!).
812. Czy podana catka niewtasciwa jest zbiezna
a) / :r;+1
2_|_2

r+1
b)/ ) dx
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814. Obliczy¢ wartosé catki
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815. Obliczy¢ wartos¢ granicy

I n N n N n N n Lo
im et —.
n—oo\ 3n?+(n+1)2  3n2+(n+2)2 3n?2+(n+3)%2 3n2+(n+4)2 12n?

816. Obliczy¢ catke

s
/xp-ea’" dx

dla odpowiednio dobranej wartosci parametru rzeczywistego p € [3,8].

817. Znalez¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja

6590 _ 6390 — 2

flz)= x?
A dla =0

dla z#0

jest rézniczkowalna w zerze i obliczy¢ f'(0) dla tej wartosci A.
818. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkceji
f(z) =z —2arctgx

na przedziale [0,4]. Podaé¢ punkty, w ktérych wartosci najmniejsza i najwieksza sa osia-

gane.

819. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkeji f okreslonej wzorem

f(z) =arctg (i—i—l) —arctge

na przedziale [0,37] oraz poda¢ punkty, w ktérych warto$ci najmniejsza i najwieksza sa

osiggane.

820. Znalez¢ taka funkcje rézniczkowalng F: R\ {—2,0} — R, ze

oraz

lub uzasadni¢, ze taka funkcja nie istnieje.
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821. Obliczy¢ catke

822. Obliczy¢ sume szeregu

>

“—3n+1
Rozwigzanie:
Rozwazmy funkcje f dana wzorem
oo 3+l
f@=3 5 (1)

Przedziatem zbiezno$ci szeregu potegowego definiujacego funkcje f jest przedzial ............
Na tym przedziale funkcja f jest ciggta, a we wnetrzu tego przedzialu mozemy réznicz-
kowaé szereg potegowy wyraz za wyrazem. Tak wigc we wnetrzu przedziatu zbieznosci

funkcji f mamy

Zatem funkcja f jest funkcjg pierwotng powyzszej funkcji i do znalezienia wzoru definiu-
jacego funkcje f bez szeregu potegowego wystarczy obliczy¢ catke [ f/(z)dx.

Korzystajac ze wzoru

/am2+bx+cd B
1—a3 =
V3 1+22\ (b+c)nl—z| (b+c)n(x®+2x+1) aln|l—2?|
= (c—b)— -arct — - C
(c )3 arctg 7 3 + 5 3 +
dlaa=.......... b= s C= e otrzymujemy

W celu dobrania odpowiedniej stalej catkowania C' poréwnujemy wzory (1) i (2) dla

rT=..... Zgodnie ze wzorem (1)
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natomiast wzér (2) daje

Stad

F ) = e (3)
Przyjmujac x=...... we wzorze (1) otrzymujemy dany w zadaniu szereg liczbowy jako
TOWIY oo Z drugiej strony wzor (3) daje

L i) o e =
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823. Obliczy¢ wartos¢ calki niewlasciwej

70 4dx
22+ 8z

1

lub uzasadnié¢, ze jest rozbiezna.

824. Funkcja g: (—8,400) zdefiniowana jest wzorem
o (t+8)?
= [In| —%= ] dt.
Funkcja f:(—8,400) zdefiniowana jest wzorem

9(z)
Fa) = . dla z#0
A dla =0

Dobraé A tak, aby funkcja f byta rézniczkowalna w zerze oraz obliczy¢ f/(0) dla tej

wartos$ci parametru A.

825. Funkcja f:R— R jest ciggta na calej prostej, a ponadto ma ciagta pochodna

rzedu pierwszego. Wiemy tez, ze

Dowiesé, ze istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x) jest liczba catkowita.

826. Dana jest funkcja f okreslona wzorem

f(x)=sin (39 (T 1)38)

dla z € (1,400). Dowies¢, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x € (1,400) zachodzi nie-
rOWnosc

f'(z)<40.
827. Funkcja f jest okreslona wzorem
f(x)=¢€"-cosx.

2009)

Wyprowadzié¢ wzér na f! , czyli pochodng rzedu 2009.
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