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8. Calki niewlasciwe - obliczanie,

kryterium poréwnawcze.

Zbada¢ zbieznos¢ catek niewtasciwych, obliczy¢ te, ktore sa zbiezne
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Zbadac zbieznos¢ catek niewtasciwych
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Oszustwo  715. (funkcja ciagta nieujemna majaca catke mniejsza od zera):

Niech

1
f(x):{xQ(el/x—i—e—l/x) dla x#0
0 dla z=0

1
Bez trudu mozna sprawdzié, ze f jest ciagta w zerze, a zatem obliczenie catki [ f(x)dx
1
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nie powinno nastrecza¢ trudnosci. Poniewaz
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poza pojedynczym punktem z =0, po wykonaniu podstawienia ¢t = e'/* otrzymujemy
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Wyjasnié¢, na czym polega oszustwo i obliczy¢ prawdziwg warto$¢ catki [ f(z)dz.
“1

Zbada¢ zbieznos¢ catek niewtasciwych, obliczy¢ wartosé tych, ktére sa zbiezne

1 61/:1:
716. |
| x2<€2/m+€—2/x+2)

1
dr 717 /myx\dx
—1

Uzy¢ kryterium catkowego do rozstrzygniecia zbieznosci nastepujacych szeregdéw
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w zaleznosci od a >0

723. Obliczy¢ pole torusa powstalego przez obrét okregu o réwnaniu y* =1— (z—2)?

wokot osi OY.

724. Da¢ przyktad takiej funkcji cigglej f:R — R, ze dla n € N zachodzi réwnosé¢

f(n)=1, ale calka :fof(x)dx jest zbiezna.

725. Da¢ przyktad takiej funkcji ciagtej f:R — R, ze dla n € N zachodzi réwnosé

f(n) =5, ale calka :fof(x)dx jest rozbiezna.

726. Da¢ przyktad takiej funkcji ciaglej f:R — R, ze dla n € N zachodzi réwnosc¢

f(n)=n, ale calka [ f(z)dx jest zbiezna.
1
727. Da¢ przyktad takiej funkcji cigglej f:R — R, ze dla n € N zachodzi réwnosc¢
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f(n)=0, ale caltka Ofof(x)d:v jest rozbiezna.
1

728. Da¢ przyktad takiej funkcji cigglej f:R — R, ze dla n € N zachodzi réwnosc¢
f(n)=e", ale catka [ f(z)dx jest zbiezna.
1
Co mozemy powiedzie¢ o zbieznosci (zbieine, rozbiezne, nie wiadomo) szeregu - a,
n=1

1 00
lub catek [f(z)dx i [g(x)dz, gdzie f € C(0,1]1 g€ C[1,00), jesli wiadomo, ze
0 1

729. lim a,, =0 730. lim g(z)=0 731. lim f(z) =0

n—oo T—00 x—0
732. lim a, =1 733. :}erolog(x) =1 734. lir%f(x) =1

735. lim a, = +00 736. lim g(z) =+o00 737. :},‘%f(x) =400
738. Ciag (a,) nie jest zbiezny do 0.

739. g(z) nie dazy do 0 przy = — oo.

740. f(x) nie dazy do 0 przy x — 0.

741. Ciag (a,) jest ograniczony. 742. ... nie jest ograniczony.

743. Funkcja g jest ograniczona. 744. ... nie jest ograniczona.

745. Funkcja f jest ograniczona. 746. ... nie jest ograniczona.

747. Szereg _%O(jjogan jest zbiezny. 748. ... jest rozbiezny.

749. Caltka Ofo g(x)dz jest zbiezna. 750. ... jest rozbiezna.
210/02%09

751. Calka Of f(x)dx jest zbiezna. 752. ... jest rozbiezna.
753. a, =nP - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.

754. g(x)=aP - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.

755. f(x)=2aP - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.

756. a, =p" - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.

757. g(x) =p" - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p > 0.

758. f(x)=p" - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p > 0.
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