Jarostaw Wroblewski Analiza Matematyczna A1, 2008/09

Cwiczenia 26.01.2009 (zad. 322-344)
Egzamin: czwartek 29.01.2009, godz. 9.00-12.00, sale HS, EM
Egzamin poprawkowy: sroda 11.02.2009, godz. 14.20-17.20, sala HS

W miare potrzeby omoéwi¢ na éwiczeniach zadania z kolokwium nr 13.

12. Uzupelnienie: liczby zespolone, zespolone szeregi liczbo-
we i potegowe.

322. Sprawdzi¢, ze

m:i< a2+2b2+a—|—isgn(b) GQ—ZP_G) ,
jesli b#0.
Rozwigza¢ rownania i uktady réwnan.
323. 7=22 324. z=2"! 325. 1+i=2> 326. 3+4i= 2>
327. —3+4i=2> 328. 22 +2=i 329. 22 +iz=1 330. z=7z+1
331. z%z=8i  332. 2*+10z24+61=0

2
2 _ 2, 2 _
333. {Zg_@ 334. { atn=l
25 =121 z1+z=—1
z1+tizp=1 {Z1+22:1
335. {Zg+i21:2 336. =i
337.2°=1 (Wsk. 2+ 23 +22+24+1=(2+az+1)(z2+bz£1) )

Rozwigza¢ rownania i nieréwnosci. Zaznaczy¢ zbior rozwigzan na plaszczyznie zespo-
lonej.
338. Rez+Rez?>0 339. 3|z < |22 +1 340. |z|=|z+1]

1
—0  343. Re’ L —0
2241 z

341. |z+i|<|z—i]  342.Im

344. W trojkacie prostokatnym PQD kat przy wierzchotku P jest prosty, a przy tym
PQ =11 PD=4. Ponadto punkt C jest srodkiem odcinka PD, punkt A jest érodkiem
odcinka PC', punkt B jest érodkiem odcinka AC. Punkt FE lezy na prostej PD, przy
czym

IPQA+SPQB+YPQC=4<PQD+YPQE.
Obliczy¢ PE.
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Konwersatorium 28.01.2009.
Kryteria zbieznosci szeregéow o wyrazach zespolonych

Warunek konieczny zbieznosci

Jezeli z,, nie dazy do 0, to szereg > z, jest rozbiezny.
n=1

Zbieznos¢ bezwzgledna

[e.e] o0
Jezeli ¥ |z,| < o0, to szereg Y z, jest zbiezny.
n=1 n=1

Kryterium d’Alemberta

Jezeli lim |2t

n—oo

o0
<1, to szereg > z, jest zbiezny.
n=1

n

Jezeli lim |+t

n—oo

lim |z,| = +o0.
n—oo

o0
> 1, to szereg Y z, jest rozbiezny, a co wiegcej
n=1

n

Kryterium Cauchy’ego
Jezeli lim {/|z,| <1, to szereg Y z, jest zbiezny.
n—oo n=1
Jezeli lim {/|z,| > 1, to szereg " z, jest rozbiezny, a co wiecej
n—0oo n=1
dim [z, =+o0.
Uogdlnienie kryterium o szeregach naprzemiennych
Jezeli ciag (ay,,) jest zbieznym do zera nierosnacym ciagiem liczb rzeczywistych dodat-
nich, to dla dowolnej takiej liczby zespolonej z, ze |z| =1 oraz z # 1, szereg Y a,2" jest
n=1
zbiezny.

Powyzsze jest prawda takze dla |z| < 1, ale wowczas na ogdl stosujemy inne kryteria.

Inne kryteria

o0 oo oo
Jezeli szeregi > 2z, 1 > y, sa zbiezne, to szeregi > (z, +y,) sa zbiezne i woéwczas
n=1 n=1 n=1

Z(znj:yn):Zznj:Zyn.
n=1 n=1 n=1

o0 o0 o0
Jezeli szereg Y z, jest zbiezny, a szereg > vy, jest rozbiezny, to szeregi Y- (2, ty,)
n=1 n=1 n=1

sg rozbiezne.

Dla dowolnej liczby zespolonej ¢ # 0 szereg i% cz, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy,
n=1

[&.°]
gdy zbiezny jest szereg > z,. Jesli oba szeregi sa zbiezne, to
n=1
o0 o
Z cZp==cC Z Zn -
n=1 n=1
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Zbieznos¢ szeregu nie zalezy od zmiany lub pominiecia skonczenie wielu poczatkowych

wyrazow.

o
Szereg > z, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sa jednoczesnie szeregi
n=1

o> o
> Rez, oraz Y Imz,. Jesli podane szeregi sg zbiezne, to
n=1 n=1
o0 o0 o0
S 2= Rez, 4+ Tmz, |
n=1 n=1 n=1

Obszar zbieznosci szeregu potegowego jest koltem o srodku w zerze i promieniu R €
[0,400], zwanym promieniem zbieznosci szeregu. Przy R =0 kolo zbieznosci degeneruje
sie do punktu 0, przy R = +o00 obszarem zbieznosci jest cata ptaszczyzna zespolona.

Na okregu bedacym brzegiem kota zbieznosci szereg potegowy moze by¢ zbiezny w

czesci punktow, a w czesci rozbiezny.

Zbada¢ zbieznos¢ szeregdw:

> 1 = n = n = n+i
345. Y ————  346. 347. 348.
—n?itin+1 ,;n?’ﬂ nz::ln2+i —n?i

Wyznaczy¢ obszary zbieznosci zespolonych szeregéw potegowych:
349. > 2"z 350. Zlﬁ 351. > nz
n= n=1

n=0

00 o 6n
852. >nlz"  353. %
n=1

n=0
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