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Cwiczenia 22.12.2008, 5.01.2009 (zad. 269-290) Kolokwium nr 11, 8.01.2009, zad. 1-290

W miare potrzeby omowi¢ na ¢wiczeniach zadania z kolokwium nr 10.

10. Funkcje (c.d).

269. Dowies¢, ze réwnanie
20999 42 = (1,000001)°

ma co najmniej jedno rozwiazanie rzeczywiste. Wskaza¢ konkretny (by¢ moze niepo-

trzebnie duzy) przedzial, w ktérym znajduje sie rozwiazanie.

270. Dla ktorych liczb
ne {2, 4,10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 10°, 10'°, 10*°, 10'%°, 101000}
wykres funkcji
flz)=2"
przecina wykres funkcji
g(x) =a"+4,

jezeli za jednostke na osiach przyjmiemy 1 cm. Przyjaé¢ promien wszech$wiata rowny
10%® cm. Punkty przeciecia wykreséw lezace w innych wszech§wiatach nas nie interesuja.
Jak zmieni si¢ odpowiedz, gdy wykonamy rysunek biorac za jednostke na osiach sred-

nicg atomu (107% cm) lub érednice jadra atomowego (10713 c¢m)?

271. Dowies¢, ze réwnanie

x? =257% - cosx
ma co najmniej 10 rozwiazan rzeczywistych.

272. Dowies¢, ze réwnanie

22 =2577 - cos (x3)

ma wigcej niz 1000 rozwigzan rzeczywistych.

Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem
3
1
273. f(x)= \/x2+x+1+g 274. f(x)= V23122 275. f(a)= Mﬂﬂ
x x
276. f(z)=log,(2*+8")
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Do podanych f, xy i € dobraé takie k € N (dowolne, nie musi by¢ najmniejsze), aby

przy § = 107" spetniony byt warunek
v |f (@) = flxo)| <e

€(wo—0,20+0)
277. f(x)=2" 20=2,e=1/10 278. f(z)=2'"0 z=5,e=10"1°
279. f(x) =2 2,=10, e =10 (tak, do plus setnej)
280. f(z) =210 2o=1111,e=107°

Twierdzenie o trzech funkcjach: Jezeli funkcje f, g, h sa okreslone w otoczeniu

punktu xy € [—00,+00] (moga nie by¢ okreslone w samym zg), a przy tym
flz) <g(z) <h(z)
dla x bliskich xg, to z istnienia i rownosci granic funkcji f oraz h w punkcie xy wynika

lim g(z) = mlirglof(x) = lim h(z).

T—T0 T—To

To samo stosuje sie do granic jednostronnych.

Obliczy¢ granice

- (1000

281, fim S0 )
T—+00 \/E

282. liII(l)ZL" {1/:161000} (uwaga: czes¢é utamkowa)

Korzystajac ze zbieznosci
1 xT
lim (1 + > =e

r——+00 €x
obliczy¢
1 Vai+tx 1\V Tx2+52+1
283. lim (1 + ) 284. lim (1 + )
r——+00 x xr——+00 x
i 1\ Ve I
285. lim 286. lim (1 + ) 287. lim (14—
T——+00 (m—f— 1)$ T——+00 T T—+00 \/E
. 1\ z /(@) ' '
288. xEIJPoo (1 + x) , gdzie xgrfoof(x) =2
1 (z+1)* 1 (z+1)=+1
289. lim (1 + ) 200. lim (1 + )
T——+00 T T—+00 T
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