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1. Indukcja matematyczna.
Cwiczenia 6.10.2008

1. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnosé
2n—1 _ 1
— 3"+

142:-3+3-324+4-33+5-3"+..+n-3" 1= 1 1

2. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnosé
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3. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnosé
P22 4334 40P =(1+243+...+n)%.

4. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi rownosé
142:243-2244.2245-2'+ . 4n- 2" =(n—-1)-2"+1.

5. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 2 zachodzi rownosé
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11. Zapisa¢ wzory wystepujace w tresci zadan 1-5 bez uzycia kropek.

12. Liczby a,,b, sa okreslone wzorami a; =by =1, a1 =an,+by, byi1=0ani1+ay,.
Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 2a? — b2 jest réwna +1.

OszusTwoO  13. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
30n <2"+110 (%)
Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowod indukcyjny.
1° Dla n =1 sprawdzamy bezposrednio 30 <2+110=112.
2° Zatozmy, ze 30n < 2™ +110. Udowodnimy nieré6wnosc¢
30(n+1) < 2" +110. Stosujac zalozenie indukcyjne otrzymujemy ciag nieréwnosci:

30(n+1)=30n+30<2"+110+30=2""" +110+30—2" < 2" + 110,
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przy czym ostatnia nierownos¢ zachodzi dla n > 5.
Zatem nieréwnos¢ (x) zostata udowodniona dla n > 5.
Pozostaje sprawdzic¢, ze
dla n =2 mamy 60 <4+110= 114,
dla n =3 mamy 90 <8+4110=118,
dla n=4 mamy 120 <16+ 110=126.
Tym samym nieréwnos$¢ (k) jest udowodniona dla wszystkich liczb naturalnych n.
W szczegdlnosci wykazalismy, ze dla n =6 zachodzi nieréwnosé
180 < 174.
Gdzie tkwi btad w powyzszym rozumowaniu?

14. Dowiesc¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢ 10n < 2™+ 25 .

2. Dwumian Newtona.
Cwiczenia 9.10.2008

15. Dowiesc¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 2 zachodzi nieréwnos¢ (?) <4,
Wskazoéwka: (1+1)%"

16. Wskaza¢ taka liczbe z, ze dla dowolnych liczb naturalnych n i k prawdziwa jest

rownosé
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17. Dowies¢, ze dla dowolnych liczb catkowitych nieujemnych a,b,c zachodzi réwnosé
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18. Dowiesc, ze dla kazdego n > 2 zachodzi rownosé
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19. Dowiesc, ze dla kazdego n > 2 zachodzi rownosé
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20. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢ (3:) <7

21. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢ (2”:3) < %-4".

22. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢
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