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Zadanie 1 5 . - -

a) Poda¢ przyklad takiego ciagu (a,), ze szeregi Y. a, i > a® sa zbiezne, a szereg
n=1 n=1

o0

6 . . .
> 1% jest rozbiezny.
n=

Rozwigzanie:
Niech

Wowczas szereg

o] 00 (__1)n
Z n = Z n
n=1 n=1

jest zbiezny na mocy kryterium Leibniza o szeregach naprzemiennych, gdyz wartosci
bezwzgledne jego wyrazéw |a,|=1//n tworza ciag malejacy zbiezny do zera, a przy
tym kolejne wyrazy maja rézne znaki.

Ponadto szereg

Sat=>
n=1

n:ln

jest rozbiezny jako szereg harmoniczny, natomiast szereg
IUED IS
a. =
n=1 " n:1n4/3
o0
jest zbiezny, gdyz szeregi postaci n}j:l% sa zbiezne dla p > 1.

b) Podaé przyktad takiego ciagu (a,), ze szeregi ioj (agn—1+agy) i § (a9 + aopny1) sa
n=1 n=1

zbiezne, a ponadto

[ee]

D (asn-1+a2,)=5 oraz a1+ Y (as,+asmi1)=3.

n=1 n=1
Rozwigzanie:
Niech
a1::3

oraz
a,=2-(—1)"
dla n>2.

Woéwezas
[o@)

> (asn-1+a2,)=(3+2)+(—2+2)+(—2+2)+(-242)+...=5+0+0+0+...=5

n=1

oraz

a1+ Y (asn+asm1) =34+(2-2)+(2-2)+(2-2)+...=3+04+0+0+...=3.

n=1



Zadanie ]. 6 .

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki: Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéw.

16.1 Czy jest prawda, ze
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a) I on” + ) TAK
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b) lim s ° NIE
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o) li wt —0 TAK
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d) lim o+ ] —0 NIE
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[ee)
16.2 Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg Y. a, jest zbiezny, jezeli wiemy, ze

n=1
a) lim a, = i NIE
b) lim a, =0 NIE

c) lim 2ot 5TAK

n—oo @,

16.3 Czy jest prawda, ze
a) 2+logy3 =1log;6 NIE
b) 2+log;3=1log;75 TAK
c) 2-log;3=log;6 NIE

d) 2-logz3=1og;9 TAK

16.4 Czy zbiezny jest szereg
> n
——— TAK
2) nz::l o3+ 1

00 Tl2
b) 2237 NIE

) Z 3+1 TAK

TL

)Z 3+1 NIE



