ANALIZA A3 Wyklad: J. Wréblewski
KOLOKWIUM nr 12, 21.01.2008

Zadanie 2 3 .

Rozstrzygnaé rozniczkowalnosé funkeji

o34 2%y + oy oy oyt
dla ()% (0,0
o= e r)#00)
0 dla z=y=0

w punkcie (0,0).
Funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie (z9,y0) wtedy i tylko wtedy, gdy ma w tym
punkcie obie pochodne czgstkowe oraz
f(@,y) — f(2o,90) — f2 (w0, y0) - (7 — o) —f@;(ﬂfo,yo) (¥ =)
\/(95 —x0)+(y—10)°

Rozwigzanie:
Z réwnosci f(z,0) =z +z wynika f/(z,0) =2x+1, skad f.(0,0)=1 i podobnie
f,(0,0)=1.

Po podstawieniu danych z zadania lewa strona warunku

f(@,y) = f(zo,90) — fr(z0,90) - ( — x0) —f; (20,Y0) - (¥ —Yo)

A, 2 2 -
it V(@ —20)+(y— 1)
przyjmuje postac
LS @)= F0.0)= £1(0.0)- (2 =0) = £(0.0)- (y=0) _
] J(@=0)*+(y—0)?
LL’4 1,3 $2 T 2 3 4
| PR~y eyt Ryt — (o4 y) (22 4 yP)
=lim — =lim 373 =
i Vi ty v (% +y?)
4 4
— lim = 1Y (ROTVM)

= (@24

Korzystajac z oszacowan
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przy (z,y) —(0,0).
Na mocy twierdzenia o trzech funkcjach granica (&) istnieje i jest réwna 0, a to

pociaga rézniczkowalnosé funkcji f w punkcie (0,0).

1



Zadanie 2 4 .

Wyznaczy¢ i sklasyfikowa¢ punkty krytyczne funkeji
f(xayaz) = 32 +3y2 +32° +axy+yz+axz

w zaleznosci od parametru rzeczywistego a.
Wolno pominagé¢ dwie wartosci parametru a.
Rozwigzanie:

Gradient funkcji f dany jest wzorem

grad f(z,y,2) = (6x+y+az, 6y+x+2,62+y+az).

Przyréwnujac gradient do zera otrzymujemy uktad rownan

6r+y+az = 0
by+x+z = 0
6z+y+axr = 0
Zauwazamy, ze x =1y =z =0 jest rozwiazaniem tego ukladu. Jest to jedyne rozwiazanie,

o ile macierz wspotczynnikéw uktadu réwnan ma niezerowy wyznacznik.

Obliczamy
6 1 a
det| 1 6 1 | =20442a—6a?,
a 1 6
co jest rozne od zera dla
17
1)
a¢ { 3
i wtasnie te dwie wartosci a odrzucamy.
Hesjan funkcji f ma postaé
6 1 a
a 1 6

Zauwazamy, ze 6 > 0,
det( 61 > =35>0

16
oraz
6 1 a
B o >0 dla ae(-17/3,6)
det i (15 (1), = 204+2a=0a { <0 dla a€(—oo, —17/3)U(6, +00)

W pierwszym przypadku hesjan jest dodatnio okreslony i w punkcie (0,0,0) funkcja
f ma lokalne minimum.
W drugim przypadku hesjan jest nieokreslony i punkt (0,0,0) jest punktem siodlowym.



