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Zadanie 2 3 .

Rozstrzygnaé zbieznosé szeregu (o wyrazach zespolonych)
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w zaleznosci od parametru rzeczywistego dodatniego p.
Rozwigzanie:
Rozktadamy dany w zadaniu szereg na czes$¢ rzeczywista i urojona.
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Dany w zadaniu szereg jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sa jednoczesnie
obydwa powyzsze szeregi.
Dla p > 8 wykonujemy szacowanie od dotu szeregu czedci rzeczywistych.
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gdyz 9 —p < 1. Zatem na mocy kryterium poréwnawczego szereg czesci reczywistych jest
rozbiezny, a co za tym idzie, rozbiezny jest szereg zespolony dany w tresci zadania.

Dla p < 8 wykonujemy szacowanie od gory szeregu czesci rzeczywistych.
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Zatem na mocy kryterium poréwnawczego szereg czesci reczywistych jest zbiezny.
W tym przypadku musimy jeszcze zbadaé szereg czesci urojonych. W tym celu zapi-

sujemy go w postaci réznicy dwoch szeregéw o wyrazach dodatnich:
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a nastepnie szacujemy osobno odjemna i odjemnik:
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Na mocy kryterium poréwnawczego obydwa powyzsze szeregi sa zbiezne.

Tak wiec w tym przypadku dany w tresci zadania szereg jest zbiezny.



Odpowiedz: Dany w tredci zadania szereg jest zbiezny dla p <8, a rozbiezny dla
p=>38.

Uwaga. Zalozenie dodatniosci parametru p jest catkowicie zbyteczne. Nie chciatem
jednak, aby ktos z Panstwa skomplikowatl sobie zycie rowazajac osobno przypadek p

ujemnego, bo nie to jest esencja zadania.

Zadanie 2 4: .

Obliczy¢ wartosé catki
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Rozwigzanie:

Niech z=cosx+isinx. Wowcezas dla dowolnej liczby naturalnej n
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oraz

z " =cosnx —isinnr ,

co w konsekwencji daje
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Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartos¢ —m /8.



