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Zadanie ]_ 9 .

Obliczy¢ warto$é catki niewtasciwej
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lub uzasadnié¢, ze jest rozbiezna.
W przypadku calki zbieznej pamietaé o uproszczeniu wyniku.
Rozwigzanie:

Szukamy rozktadu funkcji podcatkowej na utamki proste:
r+18 A B D

et (@—2) = 243 2-2
r+18=A(x+3)(x—2)+ Bx(x —2)+ Dz(x+3)

(37)

Jeden ze sposobdéw wyznaczenia liczb A, B, D polega na wymnozeniu prawej strony réw-

nosci (37) i utozeniu trzech réwnan liniowych przez poréwnanie wspolczynnikéw przy

22, & oraz wyrazu wolnego po obu stronach réwnoéci.

W przypadku, gdy mianownik funkcji podcatkowej jest iloczynem réznych czynnikéw

liniowych, mozemy zastosowa¢ metode mniej ucigzliwa rachunkowo.

Podstawiajac za  w réwnosci (37) kolejno liczby 0, —3, 2 otrzymujemy

18=—64, 15=15B, 20=10D,

skad

Zatem szukana catka przyjmuje postac
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Odpowiedz: Dana w zadaniu catka niewlasciwa jest zbiezna i jej wartos¢ jest rowna In %
Uwaga: OdpowiedZ mozna podac takze w postaci In3—1In2. Rzecz gustu, jednak
bioragc pod uwage sposob dojécia do odpowiedzi, w naturalny sposoéb pojawia si¢ ona w
postaci In (3/2) i nie widaé powodu, aby to dalej przeksztatcaé.
Podanie odpowiedzi w postaci —In % uwazam za wielce nieestetyczne, aczkolwiek doj-
Scie do tej postaci wymaga wykonania istotnych w tym zadaniu uproszczen. Jednak w
podobnej sytuacji wybér miedzy postacia —In 2 oraz In (1/2) uznalbym za rzecz gustu -

ja osobiscie sktaniatbym sie ku tej pierwszej formie.

Zadanie 2 O .

Funkcja f:R— R jest ciggta na catej prostej, a ponadto ma ciaglty pochodng rzedu

pierwszego. Wiemy tez, ze

Dowiesé, ze istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x) jest liczba catkowita.
Rozwigzanie:
Z twierdzenia Lagrange’a o wartosci sredniej rachunku rozniczkowego wynika, ze ist-

nieje taka liczba c € (0,3), ze

4-0 4
A _
oraz istnieje taka liczba d € (3,5), ze
9-4 5
"d)=—-===.

Z wtasnosci Darboux funkgji ciaglej f” wynika, ze funkcja ta w przedziale (¢,d) przyj-
muje wszystkie wartoéci posrednie miedzy 4/315/2, w szczegdlnosci przyjmuje wartosé 2.
Uwaga: Zalozenie, ze pochodna funckji f jest ciagta, jest zbedne, gdyz pochodna
funkcji rézniczkowalnej ma wtasno$é Darboux takze wtedy, gdy nie jest ciagta. Zalozenie

to umiescitem, poniewaz celem zadania nie bylo sprawdzenie znajomosci tego faktu.



