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Zadanie 3.

Dowiesé¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej nieujemnej n zachodzi réwnosé
1+2+4+8+16++2” 1 ontl (%)
-+ — = *
5 17 4*+1 48341 41641 42" 41 3 4271

Rozwigzanie:

1° Dla n =0 dana w zadaniu réwno$¢ przyjmuje postac
1 1 2!
5 3 471"
Lewa strona réwnosci jest réwna 1/5, natomiast prawa ma warto$é
1 2 1 2 5-2 3 1
3 42-1 3 15 15 15 5

Dowodzona réwno$¢ zostata wiec sprawdzona dla n=0.

2° Niech teraz n bedzie liczba catkowita nieujemna, dla ktérej zachodzi ().

Wykazemy, ze wowczas
L2, 2 8 16, 2 27 1 2
5017 4441 4841 41641 4241 424l 3 421

Korzystajac z réwnosci (%) zapisujemy lewa strone rownosci (k) w postaci

()

1 2n+1 2n+1 1 _ontl (42n+1 n 1) 4 on+1 (42n+1 _ 1)
5_42n+1_1+42n+1+1_§+ (42n+1_1)<42n+1+1) =
_ 1 _2n+1 ,42n+1 _ 2n+1 _|_2n+1 . 42n+1 . 2n+1 B 1 —92. 2n+1 B 1 2n+2
g (42n+1)2_1 _§+m—§_m,

co jest rowne prawej stronie réwnosci (k).

3° Na mocy zasady indukcji matematycznej réwnosé (x) jest prawdziwa dla dowolnej

liczby catkowitej nieujemnej n.



Zadanie 4 .

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.

Wyjatki:

Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.

Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

4.1 Czy prawdziwa jest réwnosé

a) /(v2-1) =v2-1 TAK

b) /(1-v2) =1-Vv2 NIE
¢) \/(3-v8) =3 V& TAK
d) /(VB—3)"=vE-3 NIE

4.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+10). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest
implikacja

a) T(53) = T(93) TAK
b) T(52) = T(91) TAK
¢) T(54) = T(92) NIE
d) T(51) = T(94) NIE

4.3 Czy réwnosé (kil) =2 (Z) jest prawdziwa dla
a) n=20, k=6 TAK

b) n=21, k=6 NIE

c) n=22, k=7 NIE

d) n=23, k=7 TAK

4.4 Cgzy liczba (n +'2)! jest podzielna przez 12 dla
Q) n—41NIE

b) n=42 NIE

c) n=43 TAK

d) n=44 NIE



