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Zadanie ]_ 7 .

Zbadac zbiezno$¢ calki niewtasciwe]
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Rozwigzanie:

Rozdzielamy przedziat catkowania na dwie czesci punktem 1.
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Dana w zadaniu catka jest zbiezna wtedy i tylko wtedy, gdy obie catki po prawej stronie
powyzszej roOwnosci sg zbiezne.

Korzystamy z kryterium poréwnawczego wykonujac inne oszacowanie dla kazdej z

calek.
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Zatem obydwie calki sg zbiezne, a co za tym idzie, zbiezna jest takze catka dana w

treséci zadania.



Zadanie ]. 8 .

Funkcja g: (—8,400) zdefiniowana jest wzorem
/1 (t+8)* gt
(t+ 16
Funkcja f:(—8,400) zdefiniowana jest wzorem
@ dla z#0
x

A dla z=0

Dobraé A tak, aby funkcja f byta rézniczkowalna w zerze oraz obliczy¢ f/(0) dla tej
wartos$ci parametru A.
Rozwigzanie:
Z definicji funkeji g wynika, ze g(0) =0 oraz
+8)°
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dla z > —8. Odnotujmy, ze w przedziale (—8,+00) funkcja g jest ciagta i rézniczkowalna
dowolnie wiele razy i ma ciggte pochodne.
Przystepujemy do obliczania pochodnej funkcji f w zerze.
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Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec
zastosowac regute de I’Hospitala.
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Przy h— 0 otrzymujemy iloraz g’(()#' Zatem przy A+ ¢'(0) pochodna nie istnieje, a
przy A= ¢'(0) mozemy po raz drugi zastosowaé regute de I'Hospitala.
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Do udzielenia odpowiedzi potrzebna jest nam tylko znajomosé ¢'(0) oraz ¢”(0).

Obliczamy
1 8’ 9-8
g'(0)=In (162>—1n2 =In2.
Ponadto funkcja ¢” wyraza sie wzorem
3 2
r+8 1416
skad ¢”(0) =3/8—2/16=1/4 i w konsekwencji f'(0) =0 =1/8.
Odpowiedz: Funkcja jest rézniczkowalna tylko dla A=1In2 i wéwezas f'(0)=1/8.

q'(z)= dci(?)ln (x+8)—2In(z+16)) =



