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Zadanie ]. ]_ .

Znalez¢ taka funkcje rozniczkowalng F': R\ {0,2} — R, ze

Fl(z)= (666)

oraz

lub uzasadni¢, ze taka funkcja nie istnieje.
Rozwigzanie:

Funkcja F jest funkcjg pierwotng funkcji F’, mamy wiec
1

F(x)= / —dzx.

(z) x(r—2) v

Szukamy rozktadu na utamki proste:

co po rozwigzaniu daje

A=-1/2, B=1/2.

Zatem szukana catka przyjmuje postac

;/—;+xi2dx——;ln\x|+;ln|x—2]+0
i taka jest ogélna postaé¢ funkcji F' spelniajacej warunek (666).

Poniewaz dziedzina funkcji F' sktada sie z trzech przedziatow, stata C' moze by¢ wy-
brana niezaleznie na kazdym z nich.

Zatem

1 1

1 1
F(x)= —iln]:c|+§ln|a:—2|+02 dla 0<z<2

1 1
—iln |x|+§ln|x—2|+C’3 dla x>2

1



Wstawiajac kolejno x = —1, x =1 oraz z =4 otrzymujemy

In3 In2
01:—7, CQZO, 03:7
Odpowiedz:
1 1
——ln]a:|+ 1n|x 2\—n—3 dla <0
F(z)= —71n|x|—|—71n|a:—2| dla 0<z<2
In2
—fln|ac|—i— ln|x 2|+n— dla z>2

Zadanie ]_ 2 .

Obliczy¢ sume szeregu

Rozwigzanie:

Rozwazmy funkcje f dana wzorem
00 m3n+2

fla)= §3n+2 ‘

funkcji f mamy

T
Z 3l S
1—=x

Korzystajac ze wzoru

jacego funkcje f bez szeregu potegowego wystarczy obliczy¢ catke [ f'(z)dx

/ax”bx%d _

18 7

:(C—b)ﬁ'arctg 1+22 _(b+0)ln|1_$|+(b+0)1n(x2+x+1)_aln|1—x3]
3 /3 3 6 3

(1)

Przedziatem zbieznosci szeregu potegowego definiujacego funkcje f jest przedzial [—1,1).
Na tym przedziale funkcja f jest ciggta, a we wnetrzu tego przedziatu mozemy réznicz-

kowaé szereg potegowy wyraz za wyrazem. Tak wigc we wnetrzu przedziatu zbieznosci

Zatem funkcja f jest funkcjg pierwotng powyzszej funkcji i do znalezienia wzoru definiu-

+C



dla a=0, b=1, ¢=0 otrzymujemy
142 In|1— In (22 1
f(x)z/f’(x)dxz—?-arctg( T l‘)— al a:|+ n(@ ot )—l-C. (2)

V3 3 6

W celu dobrania odpowiedniej statej catkowania C' poréwnujemy wzory (1) i (2) dla

x=0. Zgodnie ze wzorem (1)

f(0)=0,
natomiast wzér (2) daje
InT Inl
f(O):—ﬁarctg(l/ﬁ)—L+L+C=
3 3 6
= —/31/18+C.
Stad
C=V31/18

1 ostatecznie

f(z)= —ﬁ-arctg +/371/18. (3)

1+2z\ Infl—zf In (> +z+1)
3 6
Przyjmujac x =—1 we wzorze (1) otrzymujemy dany w zadaniu szereg liczbowy jako
réwny — f(—1). Z drugiej strony wzér (3) daje

f(=1)= —\f-arctg(—l/ﬁ) —h132+1r161+\/§7r/18:

In2
—V/3r/18— %\/ﬁn/ls —

In2
=\/§7T/9—%.

Odpowiedz: Suma danego w zadaniu szeregu liczbowego jest réwna

3 In2
_Q_}_ni.
9 3



