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Zadanie 9.
Obliczy¢ catke

/ :22__71 dx .

Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

Rozwigzanie:

Stosujemy podstawienie x=Int. Wowczas t =e”, a ponadto uzyskujemy formalny
wzor de =dt/t.

Otrzymujemy

dt .
/625'3—1 /t t2—1 /t t+1

Szukamy rozktadu na utamki proste:

t—7 A B D
=D+ ¢ =1 i1
t—T=A(t—-1)(t+1)+Bt(t+1)+Dt(t—1) (37)

Jeden ze sposobow wyznaczenia liczb A, B, D polega na wymnozeniu prawej strony row-
nosci (37) i utozeniu trzech réwnan liniowych przez poréwnanie wspoltezynnikow przy ¢2,
t oraz wyrazu wolnego po obu stronach réwnosci.

W przypadku, gdy mianownik funkcji podcatkowej jest iloczynem réznych czynnikow
liniowych, mozemy zastosowa¢ metode mniej ucigzliwag rachunkowo.

Podstawiajac za t w réwnosci (37) kolejno liczby —1, 0, 1 otrzymujemy
—-8=2D, —-T7T=-A —-6=2B,

skad
A:7’ B:—?), D:—4

Zatem szukana catka przyjmuje postaé

T3 4
dt=[1— 2 % gt—Tn|t|-3ln|t—1|—4dn|t+1]+C =
/t t+1 F i1 pppdt = ot =S =1l —dinfe+ 1+

—7ln\eI]—31n|e —1|—4ln|e”+1|+C=Tzr—3ln|e*—1|—4ln (e"+1)+C.



Zadanie ]. 0 .

Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkeji f okreélonej wzorem

1—2
=arctg| —— t
f(z)=arc g(1+x> +arctge

na przedziale [0,37] oraz poda¢ punkty, w ktérych wartodci najmniejsza i najwieksza sa

osiggane. Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

Rozwigzanie:

Korzystajac z rownosci

dl—=z

d ( 2 ) 2
Bl _ 2 1) =—
del+z de\zx+1 (x+1)?

obliczamy pochodng funkcji f:

2 1 2 1

2/(x+1)> 1
f,<l') = 1 2 241 -
1+ (d=2)” o F
Zatem funkcja f jest stata.

Poniewaz przy tym

£(0)

($+1)2+(x—1)2+:v2+1 2x2+2+x2+1

=arctg(l)+arctg0=m/4,

funkcja f jest funkcja stata o wartosci 7 /4.

Zatem najwieksza wartoscia funkcji f jest m/4 i warto$¢ ta jest osiagana na calym

przedziale [0,37]. Podobnie najmniejsza wartoscia funkcji f jest w/4 i wartosé ta tez jest

osiggana na calym przedziale [0,37].



