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Zadanie 5 .

Funkcja f jest okreslona wzorem

f(x)=¢€"-cosx.

1001) “¢zyli pochodna rzedu 1001.

Wyprowadzié¢ wzér na f!
Rozwigzanie:
Obliczamy kolejno

f'(z)=¢€"-cosz—e”-sinx

f"(z)=¢€"-cosx—e”-sinx — e -sinx — " - cosx = —2¢” - sinx
" (x) = —2€" -sinx — 2" - cosw
fW(z) = —2¢® -sinz — 2€” - cosx — 2e® - cosz + 2€% -sinx = —4e” - cosx

Widzimy wiec, ze 4-krotne zrozniczkowanie funkcji f jest rownoznaczne z pomnoze-
niem funkcji f przez —4.
Stad
£ () = (4 f () =2 f ()

i w konsekwencji

FUOOD (1) = 2500 /(1) = 2500 (% . cosx — € - sina)



Zadanie 6.
Funkcja f:R—R jest ciaggla na catej prostej, a ponadto ma cigglte pochodne rzedu

pierwszego i drugiego. Wiemy tez, ze

f1)=2, fa)=1, f(4)=11.

Uzasadnié krétko prawdziwosé ponizszych warunkéw. W punkcie d) wpisz w miejsce
kropek liczbe, dla ktorej potrafisz uzasadni¢ prawdziwo$¢ podanego warunku. Zmienne
a,b,c,d przebiegaja zbior liczb rzeczywistych.

a) (1 punkt) 3f(a)=4

Rozwigzanie: '

7, wlasnosci Darboux funkcji cigglych wynika, ze funkcja f przyjmuje na przedziale
[1,4] wszystkie wartosci z przedziatu [2,11], a wiec w szczegdlnosci przyjmuje wartosé 4.

b) (2 punkty) 3/'(1) =3

Rozwigzanie:

7 twierdzenia Lagrange’a o wartosci sredniej wynika, ze w pewnym punkcie b prze-

dziatu [1,4] funkcja f' przyjmuje wartosé

iy O=11) 112

4—-1 3
c) (2 punkty) %If’(c) =2

Rozwigzanie:

=3.

Z wtasnosci Darboux funkcji cigglej f’ wynika, ze funkcja ta przyjmuje na przedziale
[1,b] wszystkie wartosci z przedziatu [1,3], a wiec w szczegdlnosci przyjmuje wartosé 2.

d) (3 punkty) %If”(d) =

Rozwigzanie:

Ze wzoru Taylora wynika, ze dla istnieje taka liczba d € (1,4), ze

Fy=f)+r -0+ 5D gy,
czyli ,
11=2+3+ 9f2<d) ,
skad
F(d)=4/3.



