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Zadanie 1.
Znalez¢ liczby naturalne n oraz k, dla ktorych liczby (Z), (kil), (kiQ) tworza, (W po-

danej kolejnosci) rosnacy postep arytmetyczny trojwyrazowy, a przy tym (kiZ) =2 (2)
Poda¢ wszystkie rozwigzania.

Rozwigzanie:

Jezeli liczby a1, as, as tworzg postep arytmetyczny tréjwyrazowy, to as —a; = as —as,
czyli 2as = ay +ag.

Skoro liczby (2’), (kf‘rl), (kiQ) tworzg postep arytmetyczny trojwyrazowy, to

e(i) = () ()= 6)
() =2 () ®
(k—iz):Q'(Z):g'(kL)' (&)

Przeksztalcajac réownosé (&) otrzymujemy kolejno

czyli

Ponadto

n! B 3-n!
k+D!-(n—k—1)! 2.kl (n—k)!
n! 3-n!

K-(k+1)-(n—k—1)1 2-kl-(n—k—1)l-(n—k)
2n—k)=3(k+1)
2n—2k=3k+3
2n=>5k+3. (&)

Podobnie, przeksztalcajac rownos¢ (#) otrzymujemy kolejno

n! 4-n!
(k+2)-(n—k—2)!  3-(k+1)l-(n—k—1)!
n! 4-n!
k1)1 (k+2) - (n—k—2)! 3-(k+0)l-(n—k—2)l-(n—k—1)
3(n—k—1)=4(k+2)
3n—3k—3=4k+8
3n="Tk+11. ()

Odejmujac stronami od réwnania () pomnozonego przez 2 réwnanie ({») pomnozone
przez 3 otrzymujemy

0=—k+13,

1



skad k£ =13. Wstawiajac te warto$¢ do ktéregokolwiek z rownan () lub (), otrzymu-
jemy n=34.

Odpowiedz:

Jedynymi liczbami spetniajacymi warunki zadania sa liczby k=13 i n=34.

Zadanie 2.
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (6n)! nie jest podzielna przez 7".
Rozwigzanie:
Niech k bedzie taka liczbg catkowita, ze
TF<bn<TH.

Woéwcezas w rozktadzie liczby (6n)! na czynniki pierwsze liczba 7 wystepuje z wyklad-
nikiem
6n 61 61 6n
M+ 7} * M e [7] |
Korzystajac z nieréwnosci [z] < z oraz ze wzoru na sume k-wyrazowego postepu geo-
metrycznego o ilorazie ¢ =1/7 otrzymujemy
{6”} L [6”} L [6”] - {6”} o On o On_
7 IR CE I Ol B A O N
_6n 1-Q/D* _6n 1-7°_ (1_1) “n.
7T 1-1/7 7 6/7 7k
Zatem liczba 7 wystepuje w rozktadzie liczby (6n)! na czynniki pierwsze z wyktadni-
kiem mniejszym od n, a to oznacza, ze liczba (6n)! nie jest podzielna przez 7".




