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Zadanie 1 .
Znalez¢é liczby naturalne n oraz k, dla ktorych liczby (Z), (kL)? (,;:2) tworza, (w po-

danej kolejnosci) rosnacy postep arytmetyczny tréjwyrazowy, a przy tym <k12> =3 (2)
Poda¢ wszystkie rozwigzania.

Rozwigzanie:

Jezeli liczby ayq, as, ag tworza postep arytmetyczny tréjwyrazowy, to as —a; = ag—as,
czyli 2as = ay +as.

Skoro liczby (Z), (kL)’ (ki2) tworza postep arytmetyczny trojwyrazowy, to

() =1+ (k)= ()
() =) ®
(kiz>:3'<2>=;<kil>- 0

Przeksztalcajac réownosé (&) otrzymujemy kolejno

czyli

Ponadto

n! 2l
(k+D)!-(n—k—-1! k!l -(n—k)!

n! B 2-n!
E-(k4+1)-(n—k—=1! kl-(n—k—1)!-(n—k)
n—k=2(k+1)
n—k=2k+2

n=3k+2. (&)
Podobnie, przeksztatcajac réwnosé (#) otrzymujemy kolejno
n! B 3-n!
(k+2)-(n—k—2)  2-(k+1)!-(n—k—1)!
n! 3-n!

(k+ D)l (k+2) (n—k=2)1  2:(k+1)l-(n—k—2)l- (n—k—1)
2n—k—1)=3(k+2)
2n—2k—2=3k+6

2n=>5k+8. (©)
Odejmujac stronami od réwnania () réwnanie (<)) pomnozone przez 2 otrzymujemy
0=—k+4,

skad k =4. Wstawiajac te wartosé¢ do ktoregokolwiek z réwnan (O) lub (), otrzymujemy
n=14.

Odpowiedz:

Jedynymi liczbami spetniajacymi warunki zadania sg liczby k=4 i n=14.



Zadanie 2.
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (10n)! nie jest podzielna przez
11",
Rozwigzanie:
Niech k bedzie taka liczbg catkowita, ze
117 < 10n < 1151

Wowczas w rozktadzie liczby (10n)! na czynniki pierwsze liczba 11 wystepuje z wy-

ktadnikiem
10n 10n 10n 10n
[ 11 F {112} - {113] et [11'6} '

Korzystajac z nieréwnosci [z] <z oraz ze wzoru na sume k-wyrazowego postepu geo-
metrycznego o ilorazie ¢ =1/11 otrzymujemy
{1071} {1071] [1071} [1071} < 10n L 10n . 10n +m+107n _

11 112 113 11% 11 112 113 11%
k k
_ 10n‘1—(1/11) _ 10n 1-1/11 :n-( _1;) .

11 1-1/11 11 10/11

Zatem liczba 11 wystepuje w rozkladzie liczby (10n)! na czynniki pierwsze z wyktad-
nikiem mniejszym od n, a to oznacza, ze liczba (10n)! nie jest podzielna przez 11".



