Jarostaw Wroblewski

Cwiczenia 22.01.2008
15. Powtérzenie, uzupelnienie (c.d.)

304. Spirala Archimedesa ma réw-
nanie parametryczne (tcost,tsint).
Obliczy¢ pole figury naszkicowanej
na rysunku obok. Narysowany frag-
ment spirali Archimedesa odpowia-
da t €[0,67].

Rozwiaza¢ zadanie dwoma metoda-

mi: wykorzystujac podana parame-

tryzacje oraz przechodzac do wspél-
rzednych biegunowych.

Uwaga: Podana figura jest zawarta w kole o promieniu 67 i zawiera
koto o promieniu 47. Upewni¢ sie, ze obliczone pole figury zawiera sie
pomiedzy polami tych kot.

305. Wyznaczy¢ wspotrzedne srodka ciezkosci powloki potkulistej

{(z,y,2): 1< +y*+27<9, 2> 0}.

306. Obliczy¢ pole powierzchni fragmentu paraboloidy hiperbolicz-

nej

{(z,y,2): z=a—y* 2*+y* <2}.
307. a) Spirala ma réwnanie parame-
tryczne

(e~ *cost, e”sint), a>0,

gdzie t € [0,00). Obliczy¢ dlugosc spirali. /)\
b) Prosta styczna do spirali w punkcie
A=(1,0) przecina o OY w punkcie B.
Obliczy¢ dtugosc odcinka AB.
c) Cztery psy znajduja sie w rogach kwadratowego podwérka. W pew-
nym momencie kazdy z pséw zaczyna biec w kierunku psa znajdujacego
sie w sasiednim (nastepnym przeciwzegarowo) rogu, odpowiednio zmie-
niajac kierunek w czasie biegu. Predkosci pséw sa jednakowe. Jaka droge

przebiegnie kazdy z pséw przed zderzeniem w $rodku podworka?
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308. Obliczy¢ catke

Z )
————dyd dzd
/T/:I;2—|—7y2 Y Z+x2—|—7y2 =

gdzie
T ={(Rcosa+rcosacos, Rsina+rsinacos3,rsinf): o, €[0,27]}

jest torusem o promieniach r < R, zorientowanym na zewnatrz.

309. Obliczy¢ catke
//x2+y2dw($7y)7
Q

Q={(x,y): [2]|<3, Iy <2, 2*+y* 21},

gdzie

310. Rozstrzygnac istnienie granicy

I ryzt

m .
9538 $2—|—y4—|—26—|—t8
z2—0

t—0

311. Funkcja ciagta f okreslona w otoczeniu punktu —1 spelnia wa-
runki

v oattaf(e)+ fiz)=1

l’EDf

oraz f(—1)=1.
Obliczy¢ f"(—1). Przyja¢ dwukrotna rézniczkowalnos¢ f bez dowo-
du.

312. Zastosowa¢ twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego do pola wek-

torowego
£ Y
x2_|_y27 x2_|_y270

O={(z,y,2): 4= 222" +y* > 1},

i bryty

a nastepnie obliczy¢ obie strony otrzymanej réwnosci i porownaé¢ wyniki.
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313. Obliczy¢ catke

1+vV2 1+V/1+2z—7 (:1; n y)4

= dy dx .

(22 +¢?)
1-v2 1-V/1+2z—22

314. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkeji

flzy,z) =24 2y+3=
na zbiorze
S = {(x,y,z) : :1:2—|—y2—|—22:1/\:1;—|—4y—|—82::9}

oraz poda¢, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.

315. Dla ktorych wartosci parametru naturalnego n zbior

{(2,y,2) 2" +y"+2" =n}

jest zwarty?

316. Podac przyktad takich niepustych zwartych podzbioréow A, B
przestrzeni, majacych niepusty przekrdj, ze zbior A\ B jest zbiorem
niepustym zwartym.

317. a) Znalezé i sklasyfiko-
waé punkty krytyczne funkeji

flay)=a"+y’ —axy

w zaleznosci od parametru
rzeczywistego dodatniego a.

b) Wyznaczy¢ warto$é para-
metru a, dla ktorej sporza-
dzono rysunek obok. Kieru-
nek osi jest standardowy. Na-
rysowane sa wszystkie pozio-
mice odpowiadajace warto-
Sciom catkowitym z przedzia-

tu [-5,5].
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