Jarostaw Wréblewski

Kolokwium nr 3.

Odbedzie sie na ¢wiczeniach w dniu 31.10.2006.
Zakres materiatu: zad. 1-121.

5. Powtorka ze szkoly.
Konwersatorium 24.10.2006

67. Uprosci¢ wyrazenie 4%+10s27,
68. Uprosci¢ wyrazenie log, 52-logs9.
Bez uzycia kalkulatora rozstrzygnac, ktora liczba jest wieksza:

69. logsb czy log,5567  70. log,3 czy logs5

71. logs7 czy logs19  72. log,3 czy logs13
Rozwigza¢ rownania i nieréwnosci

73. log,(1+2?) <1+log,2 74.log,(14+2z)<1

75. log,2?-log,3-logy,8 > 76. log,, .»(3x) <log,, .»(x*+2)
77. log,_y (x+1)+log, 4 (z—1) <log, 420

78. log,2 —log,r <1

6. Liczby wymierne i niewymierne.
Cwiczenia 25.10.2006

79. Przedstawi¢ liczbe 0,123(45) w postaci utamka zwyktego.

80. Przedstawi¢ liczbe 0,1(270) w postaci utamka zwyklego.
Obliczy¢ podajac wynik w postaci utamka zwyktego

81. 1/0,(4)+ {¥/3.374(9)  82. (0,2(9)+1,(09))-12,(2)

83. Obliczy¢ wartoéé wyrazenia (0,(037))>®) podajac wynik w po-
staci utamka zwyktego.

84. Dowies¢, ze liczba /15 jest niewymierna.
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85. Dowies¢, ze liczba V243 jest niewymierna.
86. Dowies¢, ze liczba +/log,9 jest niewymierna.
87. Dowies¢, ze liczba loggl0 jest niewymierna.

88. Rozstrzygnac czy liczba log,3 +log,5 jest wymierna, czy niewy-
mierna.

89. Dowiesé, ze liczba /v/7—+/5 jest niewymierna.

Oszustwo  90.

ZADANIE: Dowie$é, ze liczba /3 — /8 —v/2 jest niewymierna.

Rozwigzanie I:

Liczba —4/2 jest niewymierna. Takze liczba \/3 — /8 jest niewymier-
na, bo gdyby byla wymierna, to jej kwadrat 3 —+/8 tez bylby liczba
wymierng, a nie jest. Zatem liczba \/3 —v/8 — v/2 jest niewymierna jako
suma liczb niewymiernych.

Rozwigzanie II:

Przeprowadzimy dowéd nie wprost. Zalézmy, ze liczba /3 —v/8— /2
jest wymierna i oznaczmy ja przez w. Wtedy

w=y3- V82
w2 = m
w? +2V2w+2=3-2v2
2V2(w+1)+ (w—1)(w+1) =0
Dzielac ostatnia rownosé przez w+ 1 otrzymujemy
2V2+w—1=0,

co stanowi sprzecznos¢ z zatozeniem wymiernosci liczby w, gdyz lewa
strona réwnosci jest liczba niewymierna i nie moze by¢ réwna 0.
Czy powyzsze rozwigzania sa poprawne?

91. Liczby a i b sa dodatnie i niewymierne. Czy mozemy stad wnio-
skowac, ze liczba a+b jest niewymierna?



Jarostaw Wréblewski

92. Dla jakich liczb naturalnych m i n wigkszych od 1 liczba
log,,,(mn)-log, (mn)
log,,,(mn) +log, (mn)
jest wymierna, a dla jakich niewymierna?

93. Czy liczba log \/571)(\/5—1- 1) jest wymierna, czy niewymierna?

94. Czy liczba
210g55 . 510g32

jest wymierna, czy niewymierna?
95. Dowies¢, ze liczba logg100 jest niewymierna.

96. Czy dla dowolnych liczb naturalnych m i n wigkszych od 1 liczba
log,,n jest catkowita lub niewymierna?

97. Liczby a+b , b+c i c+a sg wymierne. Czy mozemy stad wnio-
skowac, ze liczby a,b,c sg wymierne?

98. Liczby a+b , b+c i c+a sa niewymierne. Czy mozemy stad
wnioskowac, ze liczba a+ b+ ¢ jest niewymierna?

99. Liczby a+b, b+c, c+did+a sa wymierne. Czy mozemy stad
wnioskowad, ze liczby a,b,c,d sa wymierne?

100. Dowiesé, ze liczba /24 /3 jest niewymierna.
Wskazéwka: (a+0)% =a®+0*+ (a+b)-cos.

101. Niech n bedzie liczbg naturalng. Majac do dyspozycji nawiasy,
n, liczby catkowite oraz znaki +,—,-,: 1 Vau zapisac liczbe niewymierng
dodatnig mniejszg od %
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TEST: 20 przyktadow.

Odpowiedzi, ktérych poprawnosci nie da sie uzasadni¢ elementarnie,
nie moga by¢ zaliczone.

Podac¢ przyktad takiej liczby rzeczywistej x, ze
102. 0 <x <1 oraz x jest niewymierna,
103. /5 <z < /6 oraz x jest wymierna,
104. 22 i 2% sa niewymierne, ale 2° jest wymierna,
105. z* i 2% sa wymierne, ale 2° jest niewymierna,
106. (z+1)? jest niewymierna,
107. x jest niewymierna, ale x+§ jest wymierna,
108. z jest niewymierna i 2% jest niewymierna,
109. 27 43" jest liczba niewymierna,
110. 2% 4 3% jest liczba wymierng,
111. logyx +loggx jest liczbg niewymierng,
112. log,x +logsx jest liczba wymierna,
113. logyx -logsx jest liczba niewymierna,
114. log,x -logsx jest liczba wymierna,
115. 2% +logyx jest liczba catkowita dodatnia,
116. 2* +log,x jest liczba niewymierng,
117. x+logyx jest liczba wymierna niecatkowita,
118. V2 jest liczba wymierng niecatkowita,
119. V2 jest liczbg niewymierna,
120. log, (14 ) jest liczba wymierna,
121. log, (14 x) jest liczba niewymierna.
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