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Zajecia w czerwcu:

4.06.2007 - zajecia w /g planu czwartkowego, czyli wyktad 13-15, s. HS

5.06.2007 - zajecia jak w kazdy wtorek, w tym ostatnie kolokwium

poniedziatek 11.06.2007 godz. 12-14, wtorek 12.06.2007 godz. 10-12,
czwartek 14.06.2007 godz. 13-15 - ¢wiczenia w sali HS z dr. Rzeszotni-
kiem (obie grupy) 37

Innych zajec¢ z analizy niz wymienione powyzej, w czerwcu nie bedzie.

Egzamin:

Wtorek 3 lipca, godz. 13-16, s. HS
11. Liczby zespolone.

Cwiczenia: 28.05.2007

Kolokwium nr 11: 29.05.2007 (zad. 442-906)

871. Sprawdzi¢, ze

Va+bi=+ ( \/(127%—262%—& +isgn(b) \/(1274—;)2—@) ,
jesli b# 0.
Rozwiaza¢ rownania, nieréwnosci i uktady réwnan.
872. 7 =22 873. z=z"! 874. 1+i=22 875. 3+4i = 2>
876. —3+4i= 2> 877. 22 +2=i 878. 22 +iz=1

879. 22— (3+51)z+ (—4+7i) =0 880. z=7z+1 881. 2?z2=28i

37Czy po dr stawiamy kropke ?
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2 2. .2 _
882. 21 +10:2461=0  883. {Zé_z? 884. { L
c2 =21 21t2=—1
885 {Zlﬂ@:l 886 {z1+22=1
Tz tiz =2 "\ F 4=

887.2°=1 (Wsk. 2*+23+22+2+1=(24az+1)(2°+bz£1))
Rozwiagza¢ rownania i nieréwnosci. Zaznaczy¢ zbidr rozwigzan na
plaszczyznie zespolonej.

888. Rez+Rez?>0 889. 3|z| < |2?|+1 890. |z|=[z+1|

1
891. |z+i|<|:—i]  892.Im—~—=0  893. Re" - =
2441 z

Wyrazi¢ przy pomocy sinx i cosz:

0

894. sin&x 895. cosdx

Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje¢ f zdefiniowang wzorem

896. f(r)=sin"x 897. f(z)=cos'x 898. f(z)=sinz-cos’z
899. f(x)=sin7x-cos8x-sin9x

Uprosci¢ wyrazenia tak, aby zawieraly tylko jeden arctg
900. arctg3+arctg? 901. arctgd —arctg2

Zmalez¢ wzory wyrazajace nastepujace sumy:

N N
902. Zsinnaﬁ 903. Zcos5n$

n=1 n=1
N N

904. Zcosnxsin2nx 905. Zsingn:v
n=1 n=1

Wskazdéwka: Zastosowaé wzor
sinnz = Im(cosnz +isinnz) = Im((cosx +isinz)") ,

a nastepnie skorzystaé¢ ze wzoru na sume postepu geometrycznego.
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906. W trojkacie prostokatnym PQD kat przy wierzchotku P jest

prosty, a przy tym PQ =11 PD =4. Ponadto punkt C jest srodkiem

odcinka PD, punkt A jest srodkiem odcinka PC', punkt B jest srodkiem

odcinka AC. Punkt E lezy na prostej PD, przy czym
IPQA+<SPQB+YPQC =<PQD+YPQE .
Obliczy¢ PE.

12. Szeregi o wyrazach zespolonych.

Cwiczenia: 29.05.2007, 5.06.2007

Kolokwium nr 12: 5.06.2007 (zad. 442-924)

Kryteria zbieznosci
Warunek konieczny zbieznosci
Jezeli z, nie dazy do 0, to szereg %ojlzn jest rozbiezny.
n=
Zbieznos¢ bezwzgledna

[e.e] o0
Jezeli Y |z,| < 00, to szereg Y- z, jest zbiezny.
n=1 n=1

Kryterium d’Alemberta

Zn+1
n

Jezeli lim

n—oo

[e.°]
<1, to szereg Y. z, jest zbiezny.
n=1

Zn+1

Jezeli lim

n—oo

oo
> 1, to szereg Y. z, jest rozbiezny, a co wiecej
n=1
lim |z,| =+o0.
n—oo
Kryterium Cauchy’ego
o
Jezeli lim {/|z,| <1, to szereg Y z, jest zbiezny.
n—oo n=1
(o]
Jezeli nhrgo /|zn| > 1, to szereg > z, jest rozbiezny, a co wiecej
- n=1

lim |z,| = +o0.
n—oo
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Uogo6lnienie kryterium o szeregach naprzemiennych
Jezeli ciag (a,) jest zbieznym do zera nierosnacym ciagiem liczb
rzeczywistych dodatnich, to dla dowolnej takiej liczby zespolonej z, ze
|z| =1 oraz z # 1, szereg flanz” jest zbiezny.
Powyzsze jest prawda nt;ikZe dla |z| < 1, ale wowczas na og6t stosuje-

my inne kryteria.
Inne kryteria

Jezeli szeregi > z, 1 Y vy, sa zbiezne, to szeregi Y- (2, +y,) sa zbiez-
n=1 n=1 n=1

ne i wowcezas

Z(Zn:tyn) = Zzni Zyn~
n=1 n=1

n=1

o0 o0
Jezeli szereg Y z, jest zbiezny, a szereg > v, jest rozbiezny, to sze-
n=1 n=1

regi § (2, £yn) sa rozbiezne.
n=1

Dla dowolnej liczby zespolonej ¢ # 0 szereg Y cz, jest zbiezny wtedy
n=1

i tylko wtedy, gdy zbiezny jest szereg " z,. Jesli oba szeregi sa zbiezne,
n=1

to

00 00
Z CZp = CZ Zn -
n=1 n=1

Zbieznos¢ szeregu nie zalezy od zmiany lub pominigcia skonczenie

wielu poczatkowych wyrazow.
Szereg Y z, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sg jedno-
n=1

[e.e] [e.e]
czesnie szeregi >, Rez, oraz Y Imz,. Jesli podane szeregi sa zbiezne,
n=1 n=1
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to

Zzn ZRezn+ZZImzn.

Obszar zbieznosci szeregu potegowego jest kotem o srodku w zerze
i promieniu R € [0,+00], zwanym promieniem zbieznosci szeregu. Przy
R =0 koto zbieznosci degeneruje si¢ do punktu 0, przy R =-+o00 obsza-
rem zbieznosci jest cata ptaszczyzna zespolona.

Na okregu bedacym brzegiem kota zbieznosci szereg potegowy moze

by¢ zbiezny w czesci punktow, a w czesci rozbiezny.

Zbada¢ zbieznos¢ szeregdw:

907. 3 ———— 909.
;n2+m+1 Z 2—1—@
910. 3 = 911. S 20
n=1 n+ n=1" +1

Zmalez¢ wzory wyrazajace nastepujace sumy:

912. ZSH;“B 913. ZCOS::E

3
n=1 n=0
Zmalez¢ obszar zbieznosci szeregdw potegowych:
oo o0 8 n o0
914. 3 272" 915. 32— 916. an”
n=0 n=1 n =
) O (§42) n 3n
017. Sz 18, 3 U gqg, Z
n=0 n=1 n
© (i 49 4n+3 .2n 2 11 n+8 3n
920. 5 U goy, Z 110
= n vni4+n—n
o0 54n+3 n n+z) 0 .
922. —_ 923. —_— 924.
7;1”2(2—'_2)” nzl n:ln—i_i
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