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9. Calki niewlasciwe - c.d.

Zbadaé zbieznos¢ catek niewtasciwych
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OszustTwo  808. (funkcja ciagta nieujemna majaca catke mniejsza

od zera):
Niech 1
dl
f(l»):{xQ(el/x+e—l/z) a x#0
0 dla z=0

Bez trudu mozna sprawdzié, ze f jest ciggta w zerze, a zatem obliczenie

1
catki [ f(x)dx nie powinno nastreczaé trudnosci. Poniewaz
1

1
fz) = 22(el/e 4 e 1/7)

poza pojedynczym punktem x =0, po wykonaniu podstawienia ¢t = e'/*
otrzymujemy
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Wyjasni¢, na czym polega oszustwo i obliczy¢ prawdziwg wartosé
1

catki [ f(x)dx.

Zbadaé zbiezno$¢ catek niewtasciwych, obliczy¢ wartos¢ tych, ktore
sg zbiezne

1
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809. /
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Uzy¢ kryterium catkowego do rozstrzygniecia zbieznosci nastepuja-
cych szeregbéw

> 1 > 1
811. —— 812. leznosci od a >0
7; 5T ;nln“n w zaleznosci od a

> 1 e 1 X n
813. E —_ 814. g —_— 815. E —
n::1712_+,1 n=1V 71_%'1 7u:1:3n

816. Dac¢ przyklad takiej funkcji ciaglej f:R— R, ze dla n€N

zachodzi réwnosé f(n) =1, ale calka [ f(x)dx jest zbiezna.
1

817. Da¢ przyktad takiej funkcji cigglej f:R— R, ze dla n€N

zachodzi r6wnos¢ f(n) =, ale calka [ f(z)dz jest rozbiezna.
1

818. Dac¢ przykltad takiej funkcji ciggltej f:R— R, ze dla neN
zachodzi rownosé f(n)=n, ale catka [ f(z)dx jest zbiezna.
1
819. Dac¢ przyktad takiej funkcji ciggtej f:R— R, ze dla neN
zachodzi réwnos¢ f(n) =0, ale catka [ f(z)dz jest rozbiezna.
1
820. Da¢ przyktad takiej funkcji ciaglej f:R— R, ze dla n€N

zachodzi réwnosé f(n)=e", ale catka [ f(x)dx jest zbiezna.
1
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Co mozemy powiedzie¢ o zbieznosci (zbiezne, rozbiezne, nie wiado-
oo 1 00

mo) szeregu > a, lub calek [f(z)dx i [g(x)dx, gdzie feC(0,1] i
n=1 0 1

g€ Cll,00), jes'_li wiadomo, ze
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lim a,, =0 822. lim g(z)=0 823. lim f(x)=0

n—o00 T—00 z—0
lim a,, =1 825. lim g(z)=1 826. lin[l)f(x) =1

1im a, =400 828. lim g(x)=+o00 829. lirr(l)f(x) =400
Ciag (a,) nie jest zbiezny do 0.
g(x) nie dazy do 0 przy = — co.

f(z) nie dazy do 0 przy = — 0.

Ciag (a,) jest ograniczony. 834. ... nie jest ograniczony.

Funkcja g jest ograniczona. 836. ... nie jest ograniczona.

Funkcja f jest ograniczona. 838. ... nie jest ograniczona.

Szereg %O%)O?an jest zbiezny. 840. ... jest rozbiezny.

Calka 2;[; g(x)dz jest zbiezna. 842. ... jest rozbiezna.
1/2007

Caltka Of f(z)dz jest zbiezna. 844. ... jest rozbiezna.

a, =nP - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.
g(x)=2aP - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.
f(z) =2P - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p.

a, =p" - da¢ odpowiedZ w zaleznosci od p.

g(x) =p® - da¢ odpowiedz w zaleznosci od p > 0.

f(z)=p* - daé¢ odpowiedZ w zaleznosci od p > 0.



