ANALIZA MATEMATYCZNA A1, 2006/2007

Kolokwium nr 1.

Odbedzie si¢ na ¢wiczeniach w dniu 17.10.2006.
Zakres materiatu: jak w zadaniach z niniejszej listy.

1. Powtérka ze szkoly.
Ponizsze zadania nalezy rozwigzaé¢ samodzielnie. Beda one omawiane na konwersato-
rium w dniu 10.10.2006

Obliczy¢ sumy (postepéw arytmetycznych i goemetrycznych):
sF15+22+..4103

4+6+9+..+ 5

l—3+i—5++amw

7T+9+11+134 ...+ (6n+1)
5+15+425+35+45+55465+ ...+ (100n 4+ 55).
5+8+11+14+...+101

—17-13-9—...499

27+81+243+...+33

14+ V24242244 4. 427

10. Obliczy¢ sume 1-2+2-3+4-54+8-9+16-174...4+2"- (2" +1).
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11. Drugi, piaty i dziesiaty wyraz pewnego postepu arytmetycznego
tworza postep geometryczny trojwyrazowy. Jaki jest iloraz tego postepu
geometrycznego?

12. Obliczy¢ 14+24+44+74+84+10+13+144+16+19+...4+ 1000,
gdzie réznice miedzy kolejnymi sktadnikami tworzg cigg okresowy
1,2,3,1,2,3,1,2.3,...

13. Obliczy¢
! 11 1 1 1 1 1 1 1
+§+§+Z+§+§+E+277+372+m+2187 )
gdzie w mianownikach znajduja sie potegi dwojki i trojki ustawione
rosnaco.
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Oszustwo  14. Uprosci¢ wyrazenie

14+34+32433+...+3"
3n '

Rozwigzanie:
W liczniku wystepuje suma postepu geometrycznego o pierwszym

. . . . —an
wyrazie a; =1 i ilorazie ¢ =3. Ze wzoru S,, = a; _qq na sume postepu

geometrycznego otrzymujemy .S, = ?’712—_1, skad

1434324334..+43" 3"—1 1-2 1 1 1
3n 23 2 2 2:30 27

Zauwazmy, ze
143432 +3+...43" 3
3n 3n

Zatem
14+34+324+33+...43" 1
< <

1 _
3n

2. Liczby calkowite, dwumian Newtona.

Zadania nalezy rozwigza¢ samodzielnie. Beda omawiane na ¢wiczeniach w dniach

10-11.10.2006. Prowadzacy ¢wiczenia moze kontrolowaé przygotowanie do zajec.

15. Dowies¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 2 zachodzi nieréw-
noéé (2:) <4",
Wskazoéwka: (1+1)%"

16. Ile zer koncowych ma 1000! ?
Ile zer koncowych ma: 17. 50! 18. 25!!' ?
.oy [n(n=2)(n—4)(n—6)..2  dla n parzystych
UWAGA: nl {n(n —2)(n—4)(n—06)...1 dla n nieparzystych
19. Wskaza¢ taka liczbe x, ze dla dowolnych liczb naturalnych n i k
prawdziwa jest réwnosé
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20. Dowieé¢, ze dla dowolnych liczb catkowitych nieujemnych a,b,c
zachodzi rownosé

(Y-

n
Oznaczenie: > a; =+ i1+ Gmao+Gpiz+...+ap_1+a,

=m

Obliczy¢ wartosci wyrazen:
5 100 10
21. i 22, S ® 23. S 7
i=3 i=—99 i=—10

24. Obliczy¢ éﬂzk (1) .

25. Dowiesc, ze dla dowolnej liczby pierwszej p i liczby naturalnej
k < p liczba (i) jest podzielna przez p.

26. Obliczvé S° 16%(27) .
vé L 16°(3)

Oszustwo  27. (2:) =2 % po uproszczeniu przez n!. Jak to

nln!

pogodzi¢ z faktem, ze liczba (2:) jest catkowita?

28. Ile zer koncowych ma (135) ?

29. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
In+3 3n
<7 .
n+1 n
30. Wyznaczy¢ najwieksza liczbe naturalna k taka, ze liczba 30! jest

podzielna przez 12F.

31. Wyznaczy¢ najwieksza liczbe naturalng k taka, ze liczba 34! jest
podzielna przez 12F.

32. Dowiesc, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba zer koncowych
liczby n! jest mniejsza niz n/4.



