KOLOKWIUM nr 1, zestaw A, 17.10.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW
Zadanie 1. (5 punktow)
Znalez¢é liczby naturalne n oraz k, dla ktorych liczby (Z), (kil), (kiQ) tworza (w po-
danej kolejnosci) rosnacy postep arytmetyczny trojwyrazowy, a przy tym (kZZ) =3 (Z)
Poda¢ wszystkie rozwigzania.

Zadanie 2+ (5 punktéw)
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (10n)! nie jest podzielna przez
11™.



KOLOKWIUM nr 1, zestaw B, 17.10.2008, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1. (5 punktow)
Zmalez¢ liczby naturalne n oraz k, dla ktorych liczby (Z), (

n n
k+1/)7 \k+2

danej kolejnosci) rosnacy postep arytmetyczny trojwyrazowy, a przy tym (kZZ) =2. (Z)
Poda¢ wszystkie rozwigzania.

) tworza (w po-

Zadanie 2+ (5 punktéw)
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (6n)! nie jest podzielna przez 7".



KOLOKWIUM nr 2, zestaw A, 24.10.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie S« (5 punktéw)
Dowiesé¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej nieujemnej n zachodzi réwnosé

1 2 4 8 16 2" 1 DA

5+T7+44+1+48+1+416+1+“‘+42"+1:§_42"+1—1'




Zadanie 4. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

4.1 Czy prawdziwa jest réwnosé

4.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+10). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest
implikacja

a) T(53) =T(93) cooveeveeeiieaienn

b) T(52) = T(91) woeeveeiieeee

c) T(54) =T(92) oo

d) T(51)=T(94) oo

4.3 Czy réwnosé ( " ) =2 <n> jest prawdziwa dla
k+1 k

a) n=20, k=06 ...cccceceervrrirnn

b) n=21, k=06 .cccooeverrrirrann.

C)n=22, k=T ccceiririiiiinc.

d) n=23, k=7 .ccccoervriiinnnn.

4.4 Cgzy liczba (n ;;2)! jest podzielna przez 12 dla

a) n=41 .....ccooeiiiin,

b) n=42 ...

C) n=43 i



KOLOKWIUM nr 2, zestaw B, 24.10.2008, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie S« (5 punktéw)
Dowiesé¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej nieujemnej n zachodzi réwnosé

1,2 4 8 16 2 1 on+1
7 37 6*41 68+1 66+1 T 62+1 5 627 —1




Zadanie 4. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

4.1 Czy prawdziwa jest réwnosé

4.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+10). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest
implikacja

a) T(54)=T(94) cooveeorieieee,

b) T(52) = T(93) woeeeveeiiieeien.

c) T(53)=T(91) oo

d) T(51)=T(92) eevoveeeiiiiean

4.3 Czy réwnosé ( " ) =2 <n> jest prawdziwa dla
k+1 k

a)n=17, k=5 ...ccccinnnn

b) n=18, k=06 ..ccceceerrrrrrnr.

c)n=19, k=T oo,

d) n=20, k=6 w.cevvrerrrrerrrrcrrrr..,

4.4 Cgzy liczba (n ;;2)! jest podzielna przez 12 dla

a) n=30 ..ccccoeiiirianenn,

b) n=31 ..o

C) N=32 oot



KOLOKWIUM nr 3, zestaw A, 31.10.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie O« (5 punktéw)
Wszystkie wyrazy siedmiowyrazowego potepu arytmetycznego sg liczbami niewymier-
nymi. Dowies¢, ze suma tego postepu tez jest liczba niewymierna.

Zadanie O (5 punktow)
Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (3n)! nie jest podzielna przez 8.



KOLOKWIUM nr 3, zestaw B, 31.10.20086, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie O« (5 punktéw)
Wszystkie wyrazy pieciowyrazowego potepu arytmetycznego sa liczbami niewymier-
nymi. Dowies¢, ze suma tego postepu tez jest liczba niewymierna.

Zadanie O (5 punktow)
Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba (4n)! nie jest podzielna przez 9.



KOLOKWIUM nr 4, zestaw A., 7.11.2006,‘ godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie € « (5 punktéw)
Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C, D (niezalezne od n) udowodnié,
ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nieréwnosci



Zadanie 8. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

8.1 Czy prawdziwa jest nier6wnosc¢
a) 1000! < 103909
b) 1000! < 10005 ........ccoooveine
c) 224 <4442

d) 333333 < 33333

8.2 Czy jest prawda, ze

a) log;2-1og;3=10g;5 ..cccevvviiiiiinns
b) log;2+1log;3 =10g;6 ....ccceeeieiirniinn
c) log;2 <10g;3 .iooiiiiiiiii

d) logs2 <10g;2 ..oooovieiiiin

8.3 Liczby a i b sg r6znymi liczbami niewymiernymi dodatnimi. Czy stad wy-
nika, ze

a) liczba a+0b jest niewymierna .............ccocoo.....
b) co najmniej jedna z liczb a+b oraz a —b jest liczba niewymierna ..............c.........
c) liczba a/b jest niewymierna ..............ccc.oe....

d) co najmniej jedna z liczb ab oraz a/b jest liczba niewymierna .............cc.........

8.4 Dane sa liczby rzeczywiste = i y spelniajace warunki |z —4| <1 oraz |y —4| < 2.
Czy stad wynika, ze



KOLOKWIUM nr 4, zestaw B, 7.11..2006,‘ godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie € « (5 punktéw)
Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C, D (niezalezne od n) udowodnié,
ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nieréwnosci



Zadanie 8. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

8.1 Czy prawdziwa jest nier6wnosc¢
a) 1000! < 10001090 ...
b) 1000! < 10100 ...
c) 55533 < 33555

d) 244 <4440

8.2 Czy jest prawda, ze

a) log;;2+10g;;3=10g116 ..eoovveviiiiiin
b) log;;2-10g13=10g115 «roveeriieiiiiiin
c) logs2 <1ogs3 .oooiiiiiiiiii

d) logs3 <1og;3 .coooiiiiiie

8.3 Liczby a i b sg r6znymi liczbami niewymiernymi dodatnimi. Czy stad wy-
nika, ze

a) liczba ab jest niewymierna ..............ccco......
b) co najmniej jedna z liczb ab oraz a/b jest liczba niewymierng .............c..........
c) liczba a—b jest niewymierna ................c........

d) co najmniej jedna z liczb a+b oraz a—b jest liczba niewymierna ..............c..o......

8.4 Dane sa liczby rzeczywiste = i y speliajace warunki |z —5| <1 oraz |y —>5| < 2.
Czy stad wynika, ze



KOLOKWIUM nr 9, zestaw A, 14.11.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 9. (5 punktow)
Wskazaé liczbe naturalng k, dla ktorej granica

i 3n242-Vnk+1

11m

n=On2 4 5. T+ T+T7-v/nt+4

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatniag. Obliczy¢ warto$é granicy przy tak wybranej
liczbie k.

Zadanie 1 0. (5 punktéw)
Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

2n <5"
n- —.
n 2



KOLOKWIUM nr D, zestaw B, 14.11.2008, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 9. (5 punktow)
Wskazaé liczbe naturalng k, dla ktorej granica

i 3n242-Vnk+1

11m

=02 4 5. /T +T+7-/nP+5

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatniag. Obliczy¢ warto$é granicy przy tak wybranej
liczbie k.

Zadanie 1 0. (5 punktéw)
Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

2n—1 <5”
n- —.
n 4



KOLOKWIUM nr 6, zestaw A, 21.11.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1 1. (5 punktéw)
Obliczy¢ granice
i 3nt—n2+1 3n*—2n%+4  3n*—3n%+9
lim + +...
n—oo\ hnd—n3+1 HndP—2n3+8 Hnd—3n34+27
3nt —kn?+ k2 N 3nt —2n3+4n?
Sn®—kn3+k3 7 Bn®—2nt+8n3




Zadanie 1 2. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

12.1 Czy jest prawda, ze

b) Jirg; (7;3) =g e
e

RO

d) e =0 oo

12.2 Czy jest prawda, ze logy(a+b) =log,a+1og,b, jezeli

a) a=2,b=2 ..cccoiiiiin
b) a=3/2,b=3 ...
c)a=2,b=3 ...
d) a=3/2,b=2 .cccocevviiriini
12.3 Ciag (a,) spelia warunek
Voo la,—T]<2.
n=100

Czy stad wynika, ze
a) 3 |ap,—8| <1 i
n>20

b) V @, >0 i
200
€) V @, <10 i,

n<150

12.4 Czy z tego samego warunku, co w zadaniu powyzej, wynika, ze
a) 3V |an—am| <D

n<100 m>n
b) V YV |an—n|<3
n>=200 m>n
) V YV |an—am| <5 i

n=50 m>n

d) 3 3F |an—am| <1 .

n>20 m>n



KOLOKWIUM nr B, zestaw B, 21.11.20086, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1 1. (5 punktéw)
Obliczy¢ granice
lim <3n4+n2—1 N 3nt+2n? —4 n 3nt+3n% -9 .
n—=oo\ hnd+n3—1  bnd+2n3—8  bnd+3n3—27
3nt+kn? — k? 3nt+2n3 —4n?
o 5nd +kn3 — k3 o 5n5—|—2n4—8n3>




Zadanie 1 2. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

12.1 Czy jest prawda, ze
2
n

)l e =2 )
a nL”&; (;)
b) Hm e =0 weoeoroereeeererenn
ey (;‘)
c) lim Q o e
n—oo n

d) lim@—1

n—oo n3

12.2 Czy jest prawda, ze logy(a+b) =log,a+1og,b, jezeli

a)a=2,b=3 ...ccccccniiin,
D) 4=3/2, D=2 woovreeererrrerrecrrr
c)a=2,b=2 ...ceiiiin..
d) a=3/2,b=3 .cccceviiiiiii
12.3 Ciag (a,) spelia warunek
Voo la,—T|<2.
n=100

Czy stad wynika, ze
a) 3 |ap, =8| <1 i
n>20

b) 3 a,>0 oo
n<20
C) V 4, >0 i

n>200

d) V a,<10 i

n<150

12.4 Czy z tego samego warunku, co w zadaniu powyzej, wynika, ze

a) V YV |an—an|<b

n=50 m>n

b) V YV |an—n|<3
n>=200 m>n

c) IV |apn—am| <5

n<100 m>n

d) 3 3F |an—am| <1 .

n>20 m>n



KOLOKWIUM nr 7, zestaw A, 28.11.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1 3. (5 punktéw)
Obliczy¢ granice
, 5n3+2  bnP+4  5nP+6  5nd+8 5n3 + 6n?
lim + + + +ot .
n—oo \/n10+2 \/n10+4 \/n10+6 \/n10+8 V110 +6n2

Zadanie 14. (5 punktéw)

Rozstrzygnaé zbieznos$¢ szeregu

f: (6€) |



KOLOKWIUM nr 7, zestaw B, 28.11.2008, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1 3. (5 punktéw)
Obliczy¢ granice
, n®+3  5nd4+6  5n*+9  Hnd+12 5n3 + 6n?
lim + + + +ot .
n=—oo \/n10+3 \/nlo +6 \/nl() +9 \/n10+ 12 /110 + 6n2

Zadanie 14. (5 punktéw)

Rozstrzygnaé zbieznos$¢ szeregu

f:(?)



KOLOKWIUM nr 8, zestaw A, 5.12.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1D (343=6 punktéw) W kazdym z dwdéch podpunktéw nalezy podaé
przyktad i krotko uzasadnic¢ jego poprawnosé.

a) Poda¢ przyklad takiego ciagu (a,), ze szeregi Y (agn—1+a9,) 1 X (a2, +a2,41) sa
n=1 n=1
zbiezne, a ponadto

[e.9]

Z (agn—1+asz,)=>5

oraz  a;+ Z (a4 aopi1) =2.
n=1

n=1

b) Podaé przyktad takiego ciagu (a,), ze szeregi io: ap i

(o0
> ab sa zbiezne, a szereg
n=1 n=1

x 4 . . .

Zlan jest rozbiezny.

n=



Zadanie 1 0. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki: Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéw.

16.1 Czy jest prawda, ze

) i 5n?+1 5
a 1m T T T T T
=0 4y/n2+5+3Yn+17 4
2
b) lim ol =0 e
n=04y/nd +5+3v/nb+17
) 1 5n?+1
C 1m =U
n—04/n3 4+ 543/nt +17
5n?+ 1 5
) 1 s S

im =—
n—=0 4\/pt £ 54396 +17 7

o0
16.2 Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg > a, jest zbiezny, jezeli wiemy, ze
n=1

a1

c) lim =
n—oo ( 3
. Qp41 5

d) ]l e,
)n1—>oo an, 3

16.3 Czy jest prawda, ze

a) 2-logs5=10g310 ..cooooiiiiiiinnnn,
b) 2-1logs5=10g525 ..cccvevriiiniians
c) 2+10og35=10g510 ..eovvivviiiiiaiae,
d) 2+1og;5=10g345 «cevoiiiiiiiinn.

16.4 Czy zbiezny jest szereg
00 n2<_1)n
a) nz::lm .........................

o] n2(_1)n
b e RUSU
) nZ::l 2n3+1

e’} TL2
C) ;m .........................

o) n2
d e,
) ;2n4+1



KOLOKWIUM nr 8, zestaw B, 5.12..2006,‘ godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 1D (343=6 punktéw) W kazdym z dwoéch podpunktéw nalezy podaé
przyktad i krotko uzasadnic¢ jego poprawnosé.
a) Poda¢ przyklad takiego ciagu (a,), ze szeregi Y. a, i > ab sa zbiezne, a szereg
n=1 n=1
> ab jest rozbiezny.
n=1

b) Podaé przyktad takiego ciagu (a,), ze szeregi Y (aon—1+a2,) 1 Y (agn+asui1) sa
n=1 n=1
zbiezne, a ponadto

[ee]

D (asn-1+a2,)=5 oraz a1+ Y (as,+asn41)=3.

n=1 n=1



Zadanie 1 0. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki: Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéw.

16.1 Czy jest prawda, ze

) i 5nd+1 5
a) lim S e
n=00 /454399 +17 7
5n3+1 5
b) lim i =7 e
n=o0d\/n? +54+3Vnd+17 3
o) i 5n3+1
im =0 s
=00 4/nT + 54 3/n8 + 17
3
1
d) lim ot ] =0 e
n=00 4\/nd +543V/n7+17
16.2 Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg § a, jest zbiezny, jezeli wiemy, ze
n=1
a) Jm an=—
b) lim ap =0

16.3 Czy jest prawda, ze

a) 2+1ogs3=10g56 ..ccoovvvriiiinn
b) 2+1ogs3=10g575 .ceevvviiiiiiiainn
c) 2-10g53=10g56 ..cccvevvvieiiiinnns
d) 2-logs3=10g59 .ceevveviiiiin

16.4 Czy zbiezny jest szereg

= n
a) nz::lm .........................

00 Tl2
b e lUNUPUPRPRURPRRN
) ;2n3+1

[e’¢) n2(_1)n
C) ;m .........................

= (1"
d e
) 7;1 2n’+1



KOLOKWIUM nr 9, zestaw A, 12.12.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 10« (7 punktéw) W kazdym z dwoch podpunktéw nalezy podaé przyktad
i krotko uzasadnic¢ jego poprawnosc.

a) (4 punkty) Poda¢ przyklad takiego ciagu (ay,), ze szeregi % (a3n—2+ azn—1+azn),
n=1

(o] oo
> (agn—1+as, +asnq1) oraz Y. (asp+ a3ny1+ asnt2) 3 zbiezne, a ponadto
n=1 n=1
o0 o0
Y (agn-2+asn-14as,) =6, a1+ > (azp—1+as, +azu41) =1
n=1 n=1
oraz

a1+as+ Y (azn+asni1+agni0) =3.

n=1

b) (3 punkty) Podaé przyklad takiego szeregu zbieznego ioj an, 7€ a,=1/3" dla
n=1

nieskonczenie wielu n, a ponadto

Zan:&
n=1



Zadanie 18. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki: Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéw.

18.1 Czy jest prawda, ze

a) \/(2—1ogy7)° =2 =107 ievovererererer
b) \/(2—10g,7)* =2 =108y wcvovveverreerenn.
c) \/(2—10g:23)* =2—10:23 ..oooovoverie.
d

(2—10g,17)° =2 =104 17 wovoverrerrnan.

o0
18.2 Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg Y. a, jest rozbiezny, jezeli wiemy, ze
n=1

. 2?49
a) mll}[l?) xi?, :20 9 .......................
x p—
b) 2I11);I_13 o =06 e
. T
c) 91012% o :26 9 ......................
$ J—
d) }:1{% 13 =0 oo

18.4 Czy ze zbieznosci szeregu Y. a, wynika, ze

n=

a) szereg § |a,| jest zbiezny ..........ccocceenien.
n=1

b) szereg § a,(—1)" jest zbiezny .......ccccoceviernne.
n=1

c) szereg § (5-ay) jest rozbiezny ........cccccceeeniins

n=1

d) szereg iof (5+4ay,) jest rozbiezny ..........cccccoeeene.
n=1



KOLOKWIUM nr 9, zestaw B, 12.12.20086, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 10+ (7 punktéw) W kazdym z dwoch podpunktéw nalezy podaé przyktad
i krotko uzasadnic¢ jego poprawnosc.

a) (3 punkty) Podaé¢ przyklad takiego szeregu zbieznego ioj an, 7€ a,=1/4" dla
n=1

nieskonczenie wielu n, a ponadto

Zanzll.
n=1

b) (4 punkty) Podaé przyktad takiego ciagu (a,,), ze szeregi Y (aszn_o+as,—1+as,),
n=1

(o] oo
> (azn_1+as,+azne1) oraz Y. (as, + aspe1+ aznio) sa zbiezne, a ponadto
n=1 n=1
(o) (o]
Z (aspn—2+asp—1+as,)=6, ar+ Z (agn—1+asy +asn41) =2
n=1 n=1
oraz

a14as+ Y (azn+asni1+agni2) =5

n=1



Zadanie 18. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki: Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéw.

18.1 Czy jest prawda, ze

a) \/(2—1ogz13)> =2—10g313 .ovoovevvererrn.
b) \/(2—102,5)* =2 —10855 wvvveverreerenn.
c) \/(2—10g;19)° =2—10g:19 ..ooooovevie.
d

(2—10g,13)* =2—10g,13 wovovvrrerrnan.

o0
18.2 Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg Y. a, jest rozbiezny, jezeli wiemy, ze

n=1
3
lim a, =~ ..
a) lima i
b) lima, =< ...
) i = 5 )
c) lim e

2
4
a) lim © =0 e
z—2 x+2
2
—4
b) lim * =4
z——2 x4 2
x2—4
i =4
©) 7
x2+4
d 1 =0 e
) rgg? T+2

18.4 Czy ze zbieznosci szeregu Y. a, wynika, ze

n=1
a) szereg § |a,| jest zbiezny ..........ccocceenien.
n=1
b) szereg § a,(—1)" jest zbiezny .......cccccoeviernnn.
n=1
c) szereg § (3-ay) jest rozbiezny .........ccccceeniins

n=1

d) szereg iof (34 ay,) jest rozbiezny .........cccccoerne.
n=1



KOLOKWIUM nr ]_O, zestaw A., 19.12.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 19. (7 punktéw)

a) (4 punkty) Rozstrzygnaé zbieznosé szeregu

> (3n"—2n+4)-(—1)"
Z 5n? —3n8 41000

n=1
b) (3 punkty) Rozstrzygnaé zbieznosé¢ szeregu
i 3n®—2n+4

5n? —3n8 41000

n=1




Zadanie 20. (6 punktéw)

W kazdym z zadan 20.1-20.3 udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.

W zadaniu 20.4 udziel czterech odpowiedzi. Za trzy poprawne odpowiedzi otrzymasz
1 punkt. Za cztery poprawne odpowiedzi otrzymasz 2 punkty.

Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 5 punktow.
Za udzielenie 16 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 6 punktéw.

20.1 Czy jest prawda, ze

a) logy 5 <1ogy 7 wovvvviiiiiii,

b) log; /5 5<10g1 /5 7 wovviiiiiiiiins
c) log /o 7<10g3 5 oo,
d) log; /35 <108y 7 oo,

20.2 Czy liczba (Z) jest podzielna przez (g), jezeli

b) n=11 oo
C) =17 i
d) n=18 .ccceiiiriiien

20.3 Czy funkcja f zdefiniowana wzorem

x? dla z>a

f(x):{$+2 dla z<a

jest ciagla, jezeli

) A=—2 it
b)a=—1 ...
C) A=2 oo
d) a=3 .o,

20.4 Poda¢ sume szeregu, jezeli szereg jest zbiezny. Napisa¢ stowo rozbieiny, jezeli
szereg jest rozbiezny.

3

Il
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3
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KOLOKWIUM nr 10, zestaw B, 19.12.2006, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 19. (7 punktéw)
a) (3 punkty) Rozstrzygnaé zbieznosé szeregu
> 50’ —2n+4
Z 5n8 —4n"”+2000

n=1
b) (4 punkty) Rozstrzygnaé zbieznosé¢ szeregu
i (5n% —2n+4)-(—1)"
5n8 —4n" 42000

n=1




Zadanie 20. (6 punktéw)

W kazdym z zadan 20.1-20.3 udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.

W zadaniu 20.4 udziel czterech odpowiedzi. Za trzy poprawne odpowiedzi otrzymasz
1 punkt. Za cztery poprawne odpowiedzi otrzymasz 2 punkty.

Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 5 punktow.
Za udzielenie 16 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 6 punktéw.

20.1 Czy jest prawda, ze

a) log, 7<1logg b oooiiiiiiiiiis

b) log; /3 7<1ogy/35 woviiiiiiiins
c) log; /o 5 <1ogs 7 oo,
d) log; /3 7<10gy 5 oo,

20.2 Czy liczba (77‘) jest podzielna przez (76‘), jezeli

b)n=14 ....ccccooviiinn
C) =18 it
d) =20 .cccoeriiiriin

20.3 Czy funkcja f zdefiniowana wzorem

x? dla z>a

f(x>:{3:—|—6 dla z<a

jest ciagla, jezeli

) A=—2 it
b)a=—1 ...
C) A=2 oo
d) a=3 .o,

20.4 Poda¢ sume szeregu, jezeli szereg jest zbiezny. Napisa¢ stowo rozbieiny, jezeli
szereg jest rozbiezny.

3
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KOLOKWIUM nr ]_]_, zestaw A, 9.01.2007, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 21« (8 punktow) W kazdym z dwéch podpunktéow nalezy podaé przyktad.
Uzasadnienie poprawnosci przyktadu nie jest wymagane.

a) (4 punkty) Podaé przyktad szeregu potegowego, ktérego przedziatem zbieznosci
jest przedziat (—\/3, \/3}

b) (4 punkty) Podaé przyklad takiego szeregu zbieznego - a, o sumie réwnej 4, ze

n=1
1

7

dla nieskonczenie wielu liczb naturalnych n zachodzi réwnosé a,, =



Zadanic 22 (7 punktéw)

W kazdym z zadan 22.1-22.3 udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.

W zadaniu 22.4 udziel o$miu odpowiedzi. Za sze$¢ poprawnych odpowiedzi otrzymasz
1 punkt. Za siedem poprawnych odpowiedzi otrzymasz 2 punkty. Za osiem poprawnych
odpowiedzi otrzymasz 3 punkty.

Za udzielenie 20 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 7 punktéw.

22.1 O formule zdaniowej T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1) oraz dla dowolnej
liczby caltkowitej n > 1 prawdziwa jest implikacja T'(n) =T (n+4). Czy stad wynika, ze

a) T(8) =T(20) wovevereeeeeeene.

b) T(21) = T(13) woveeieeieee,

C) T(6)=T(17) oo

d) T(20) = T(21) wovveeeeereerree.

22.2 Szereg Y a, jest zbiezny, a jego suma jest rowna S. Czy stad wynika, ze zbiezny

jest ciag (ay), jgz_elzli

a) S=0 oo,

) N

€) S=3/5 i

d) S=5/3 i

22.3 Wyrazy ciagu (a,) spelniaja warunek
Y |an— 3‘ < 1 .
n nl n

22.4 Podac¢ kresy zbioréw (zbiér A zdefiniowany w punkcie a) wystepuje w definicjach
zbioréw X, Y, Z).

a)A:{n_g:nEN} infA=.......... SUP A=,
n

b) X={a*:a€ A} infX=........ SUP X =i
c)Y={a+b:abe A} infY=............... SUPY =1t

d) Z={a—b:abe A} infZ=................. SUP Z=1eiiieiieaeeaiien,



KOLOKWIUM nr 11, zestaw B, 9.01.2007, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 21« (8 punktow) W kazdym z dwéch podpunktéow nalezy podaé przyktad.
Uzasadnienie poprawnosci przyktadu nie jest wymagane.
a) (4 punkty) Podaé przyktad takiego szeregu zbieznego > a, o sumie réwnej 3, ze
n=1
1
vn
b) (4 punkty) Podaé przyktad szeregu potegowego, ktérego przedziatem zbieznosci

jest przedziat (— V2, \/5} )

dla nieskonczenie wielu liczb naturalnych n zachodzi réwnosé a,, =



Zadanic 22 (7 punktéw)

W kazdym z zadan 22.1-22.3 udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.

W zadaniu 22.4 udziel o$miu odpowiedzi. Za sze$¢ poprawnych odpowiedzi otrzymasz
1 punkt. Za siedem poprawnych odpowiedzi otrzymasz 2 punkty. Za osiem poprawnych
odpowiedzi otrzymasz 3 punkty.

Za udzielenie 20 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 7 punktéw.

22.1 O formule zdaniowej T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1) oraz dla dowolnej
liczby caltkowitej n > 1 prawdziwa jest implikacja T'(n) =T (n+5). Czy stad wynika, ze

a) T(8)=T(23) eeveveeeiieeeiecnn

b) T(21) = T(16) weeveveeeriiieann

) T(T)=T(11) oo,

d) T(20) = T(21) covvveooeererer.

22.2 Szereg Y a, jest zbiezny, a jego suma jest rowna S. Czy stad wynika, ze zbiezny

jest ciag (ay), jgz_elli

a) S=0 oo,

) N

C) S=4)T o

d) S=T/4 oo

22.3 Wyrazy ciagu (a,) spelniaja warunek
Y |an— 4‘ < 1 .
n nl n

22.4 Podac¢ kresy zbioréw (zbiér A zdefiniowany w punkcie a) wystepuje w definicjach
zbioréw X, Y, Z).

a)A:{H:nGN} infA=.......... SUP A=,
n

b) X={a*:a€ A} infX=........ SUP X =i
c)Y={a+b:abe A} infY=............... SUPY =1t

d) Z={a—b:abe A} infZ=................. SUP Z=1eiiieiieaeeaiien,



KOLOKWIUM nr ]_2, zestaw A., 16.01.2007, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 23. (16 punktéw) W kazdym z trzech podpunktéw nalezy podaé przy-
ktad. Uzasadnienie poprawnosci przyktadu nie jest wymagane.

a) (3 punkty) Podaé¢ przyktad takiego szeregu potegowego § apx™ zbieznego na
calej prostej rzeczywistej, ze "
ian:c”:5 dlax=1 oraz ianx":% dla x=2.
n=0 =0
b) (3 punkty) Podaé przyktad takiego szeregu zbieznego ioj a, o wyrazach nieujem-
nych i sumie réwnej 1, ze dla nieskonczenie wielu liczb naturg:l:riych n zachodzi réwnosc

Ay = ——.

vn

c) (10 punktéw) Podaé przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach do-
n=1

o0
(27%
>

datnich, ze szereg

jest rozbiezny.



Zadanic 24 . (9 punktéw)

W zadaniu 24.1 udziel dwunastu niezaleznych odpowiedzi TAK/NIE. Za n po-
prawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—8) punktow.

W zadaniu 24.2 udziel oémiu odpowiedzi. Za n poprawnych odpowiedzi otrzymasz
max(0,n—4) punktow.

Za udzielenie wszystkich 20 poprawnych odpowiedzi w obu zadaniach otrzymasz
9 punktow.

24.1 Wyrazy ciagu (a,) spelniaja warunek

1
Y la,—1] < —.
n n

Czy stad wynika, ze

a)V |an—2]>—
8) V[t —3]> — o
b))V a, >0 oo,
1
R I R p—
)V Jan—1 < —
é an, VT UUT T TUNTRTo
Jn
1
d n— 1l <—
)Y leu—1]< 5
2
)V |a,— 1| <— i,
n
)3 Jan—1] <~
an U
Qn 10
£) 3 Jan—1]>
an, TR
n 10
g) Jan>1 i,
7
h O
) Jan<g
1)V [@n — Qg1 | < V2 oo

24.2 Podac kresy zbioréow (zbiér A zdefiniowany w punkcie a) wystepuje w definicjach
zbioréw X, Y, 7).

My —

a)A:{ t S:nGN} inf A= SUP A=..iiiiiiiiiice
b) X={la|: a€ A} infX=.................. SUP X =i
c) Y={ab:a,be A} infY=.................. SUPY =i

d) Z={2a—b:abec A} infZ=................ SUP Z=1iiiiiieeaeeein,



KOLOKWIUM nr 12, zestaw B, 16.01.2007, godz. 13.15-14.00
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 23. (16 punktéw) W kazdym z trzech podpunktéw nalezy podaé przy-
ktad. Uzasadnienie poprawnosci przyktadu nie jest wymagane.

a) (3 punkty) Podaé przyklad takiego szeregu zbieznego Z a, 0 wyrazach nieujem-
nych i sumie réwnej 1, ze dla nieskonczenie wielu liczb naturalnych n zachodzi réwnosc

1
ap=—=.
NLD
b) (3 punkty) Podaé¢ przyklad takiego szeregu potegowego Y a,x™ zbieznego na
n=0
calej prostej rzeczywistej, ze
Zanx":2 dlaz=1 oraz Zanx":18 dla r=3.

n=0 n=0

c) (10 punktéw) Podaé przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach do-
n=1

o0
(27%
>

datnich, ze szereg

jest rozbiezny.



Zadanic 24 . (9 punktéw)

W zadaniu 24.1 udziel dwunastu niezaleznych odpowiedzi TAK/NIE. Za n po-
prawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—8) punktow.

W zadaniu 24.2 udziel oémiu odpowiedzi. Za n poprawnych odpowiedzi otrzymasz
max(0,n—4) punktow.

Za udzielenie wszystkich 20 poprawnych odpowiedzi w obu zadaniach otrzymasz
9 punktow.

24.1 Wyrazy ciagu (a,) spelniaja warunek
1
Y la,—1] < —.
n n

Czy stad wynika, ze

a)V |an—2]>—
q)¥|an—3|>f .........................
b))V a, >0 oo,
1
c)V |a, 1’<ﬁ .........................
&)V |an—1] < —
an, i -
1
d) V|, —1] <= oo,
<
e)V |a \<n
)3 lan—1<;
ay, e
© 5
1
£) I lan—1]> = oo
g) Jan>1 i,
4
h I G T
) Jan<g
i)¥|an—an+1|<\/§ .........................

24.2 Podac kresy zbioréow (zbiér A zdefiniowany w punkcie a) wystepuje w definicjach
zbioréw X, Y, 7).

a)A:{?m_E):nGN} inf A= SUP A=..iiiiiiiiiice
b) X={la|: a€ A} infX=.................. SUP X =i
c) Y={ab:a,be A} infY=.................. SUPY =i

d) Z={2a—b:abec A} infZ=................ SUP Z=1iiiiiieeaeeein,



