ANALIZA MATEMATYCZNA A dla I roku, 2004/2005

12. Twierdzenie Rolle’a i twierdzenie Lagrange’a.

Wyktad: 3,6.01.2005

Cwiczenia: 13.01.2005

Kolokwium nr 12: 17.01.2005 - powtérzeniowe (3 zadania, mozna zdoby¢ 15 punktéw)

517. Dla danych réznych liczb rzeczywistych a i b oraz zbioru Z C R

chcemy formalnie zapisa¢ warunek, ze istnieje w zbiorze Z liczba (ostro)

miedzy a i b, nie wiemy jednak z géry, ktora z liczb a, b jest wicksza.

Ktoére z podanych warunkow sa do tego celu odpowiednie?

J a<e<bd
ceZ

J a<c<b Ab<c<a
ceZ

J a<c<bVb<e<a
ceEZ

3 ac+b(l—c)eZ
ce(0,1)

3 ac+b(l—c)eZ

c>0

3 beta(l—-c)e”
c€0,1]

3 a+(b—a)ce”
c€(0,1)

3 a+(a—b)ceZ

ce(0,1)
— (0,1
c€E|Z b— €< ’ )
c—
0,1
c€E|Z b— €< ’ )
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(DVV) 5

(AAD)

ceZ\{a} C—Q

518. Przyporzadkowaé nastepujacym twierdzeniom podane nizej wa-
runki oraz powiedzie¢, co méwi warunek nieprzyporzadkowany zadnemu

twierdzeniu.

(i) Wtlasnosé Darboux funkcji cigglych: Jezeli funkcja f jest ciagta

na przedziale [a,b], to

(ii)) Wtlasno$é Darboux pochodnej funkcji: Jezeli funkcja f jest
rézniczkowalna na przedziale [a,b], przy czym w punktach a i b istnieja

odpowiednie pochodne jednostronne, to

(iii) Twierdzenie Rolle’a: Jezeli funkcja f jest ciagla na przedziale

[a,b] 1 rézniczkowalna na przedziale (a,b), a ponadto f(a)= f(b), to

(iv) Twierdzenie Lagrange’a (o warto$ci $redniej rachunku réz-
niczkowego): Jezeli funkcja f jest ciagla na przedziale [a,b] i réznicz-

kowalna na przedziale (a,b), to

(4db) ¥ e flattb—a)) = f'(a)+s(f(b) - f'(a))
(5¢) 3 f(0)=fla)+(b—a)f (a+i(b—a))

te(0,1)

(69) v 3 flatt(b—a))=f(a)+s(f(b) = [f(a))

s€(0,1) te(0,1)

(70) v 3 flattlb=a))=f(a)+5(f(b) - f(a))

te(0,1) s€(0,1)

(78) 3 flla+t(b—a))=0

te(0,1)
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W nastepujacym zadaniu wykorzysta¢ twierdzenie Lagrange’a oraz
wlasnosé Darboux funkeji ciggltych (przypomnienie: funkcja rézniczko-

walna jest ciagla).

519. Funkcje f1, fa, f3, ..., f12 sa okreslone i rozniczkowalne na calej

prostej rzeczywistej, a ich pochodne sg ciggte. Ponadto

[3)=1, f1(5) =2,

f2(0)=3, fa(4)=-1,

f3(=5)=0, f3(15)=10,

fi(1) =2, Vfi(z) #1,

f:(0)=0, f5(2)=10, Vf3(x) #2,

f6(0) =7, Vf5(x)>2,

f3)=5, Vfi(z)> -1,

fs(=2)=0, fs(0)=10, fs(3)=4,
fo(=1)=0, fo(1)=100, f5(3)=40,
Fro(1)==5, fro(11) =5, ¥ 0< fio(x) <2,
Fu(®)=0, fu(100)=0, v ~1< fiy(x) <2,

(x
Fia(—100) = —100, f12(100) =100, V¥ —100 < f1() < 100.

A) Dowies¢, ze dla co najmniej trzech funkcji f; zachodzi warunek
v fi(z) #0
B) Dowiesé, ze dla co najmniej dwoch funkeji f; zachodzi warunek

3 file)=~1
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C) Dowies¢, ze dla co najmniej siedmiu funkeji f; zachodzi warunek
fi(0) #1
D) Dowies¢, ze dla co najmniej czterech funkeji f; zachodzi warunek
£i(99) >0
E) Dowiesé, ze dla co najmniej dwdch funkeji f; zachodzi warunek
3 file)=5
F) Dowies¢, ze dla co najmniej jednej funkcji f; zachodzi warunek
3 file) =44

G) Dowiesé, ze dla co najmniej trzech funkcji f; zachodzi warunek

1

gfi/(c)zi

H) Dowies¢, ze dla co najmniej siedmiu funkcji f; zachodzi warunek
fi(1) #38
I) Dowiesé, ze dla co najmniej czterech funkcji f; zachodzi warunek
s fi(c)=13
J) Dowiesé, ze dla co najmniej jednej funkcji f; zachodzi warunek

cgd file)=fi(d) =7

K) Dowiesé, ze dla co najmniej dziewieciu funkcji f; zachodzi waru-

nek

3 (0 =f(d)
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