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118. Zapisz wyrazenie

Jr_svar Jresva
w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka kwadratowego z liczby
wymierne;j.
120. Zapisz wyrazenie

26 -15v3+ {26+ 15v3
w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka kwadratowego z liczby
wymierne;j.
122. Zapisz wyrazenie

3 3
Vo vErilrvs
w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka kwadratowego z liczby
wymierne;j.
124. Zapisz wyrazenie

V5-3v3+ 5433
w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka szesciennego z liczby
wymierne;.
126. Zapisz wyrazenie

J11-5v54 V11 45V5
w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka catkowitego stopnia
z liczby wymierne;j.
128. Zapisz wyrazenie

V38— 17v5+ /38 + 175

w postaci liczby catkowitej, utamka nieskracalnego lub pierwiastka catkowitego stopnia
z liczby wymiernej.

130. Wyznacz najmniejsza taka liczbe rzeczywista dodatnia M, ze dla kazdych liczb

rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ zachodzi nieréwnosé
ab+bc< M - <a2—|—b2+c2) .

132. Wyznacz najmniejsza taka liczbe rzeczywista dodatnia M, ze dla kazdych liczb

rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d zachodzi nieréwnos¢é
ab+bc+cd< M- (a2+b2—|—c2—|—d2) .

134. Wyznacz najmniejsza taka liczbe rzeczywista dodatnia M, ze dla kazdych liczb

rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e zachodzi nieréwnosé
ab+bc+cd+de < M - (a2+62+02+d2+62> :
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136. Czy wsrdéd dowolnych 5 0séb znajda sie 3 osoby, z ktérych kazde dwie sie znaja,
lub 3 osoby, z ktérych zadne dwie si¢ nie znaja?

138. Dowies¢, ze wsrod dowolnych 6 oséb znajda sie 3 osoby, z ktorych kazde dwie sie
znaja, lub 3 osoby, z ktérych zadne dwie sie nie znaja.

140. Kazde dwa wierzchotki 10-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony tréjkat lub niebieski czworokat z niebieskimi
przekatnymi.

142. Kazde dwa wierzchotki 9-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony tréjkat lub niebieski czworokat z niebieskimi
przekatnymi.

144. Kazde dwa wierzchotki 18-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal czworokat, ktérego wszystkie boki i przekatne sa tego
samego koloru.

146. Kazde dwa wierzchotki 17-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym, zie-
lonym lub niebieskim. Dowies$¢, ze powstal trojkat, ktorego wszystkie boki sa tego samego
koloru.

148. Kazde dwa wierzcholtki 66-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym, zie-
lonym, fioletowym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstal trojkat, ktorego wszystkie boki
sg tego samego koloru.

150. Kazde dwa wierzchotki 34-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym, zie-
lonym lub niebieskim. Dowie$¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony trojkat lub nie-
bieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

152. Kazde dwa wierzchotki 85-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym, zie-
lonym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstat czerwony trojkat lub zielony czworokat z zie-
lonymi przekatnymi lub niebieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

154. Kazde dwa wierzchotki 254-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym, zie-
lonym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstat czworokat, ktorego wszystkie boki i przekatne
sg tego samego koloru.

156. Liczby niewymierne dodatnie «v i 3 speliajg réwnanie

1 1
T
oz+ﬁ

Dla n € N (przypomnienie: liczby naturalne to u nas liczby catkowite dodatnie) deﬁniujmy
a, = [an] oraz b, =[0n],
gdzie [z] oznacza cze$¢ catkowita liczby x.

Dowied¢, ze kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w dokltadnie jednym z ciggdw

(@n), (bn).
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1+v5

158. Niech ¢ =

Dowieéé¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé

[p-[en]] < [?n] .

bedzie zlotq liczbg.

160. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé

lp- (lpn] + 1)) > [¢’n] .

162. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé

lp-len]]+1=|¢*n] .

164. Niech a, = {n 2] dla n=1,2,3,... oraz niech (b,) bedzie rosngcym ciggiem
ztozonym ze wszystkich liczb catkowitych dodatnich niewystepujacych w ciagu (a,). Do-
wies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n liczby a,, i b, sa tej samej parzystosci.

166. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania rownania
[m- V10| = [n-v/10] +2m+4n

w liczbach catkowitych dodatnich m, n.

168. Ciagi rosnace (a,), (b,), (¢n), (d,) o wyrazach catkowitych dodatnich speniaja
nastepujace warunki:
(i) kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w doktadnie jednym z ciagéw (ay), (by),
(ii) kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w doktadnie jednym z ciagéw (¢,), (d,),
(iii) dla dowolnej liczby caltkowitej dodatniej n zachodzi réwnosé b, = a,, +n,
(iv) dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi réwnosé d,, = ¢, +4n.

Dowies¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownos¢ 2b,, < d,,.

170. Udowodni¢, ze rownanie

[m\/1_5} =on+ {n\/ﬁ}

nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych dodatnich m, n.

172. Liczby niewymierne dodatnie a i 3 spetniajg réwnanie

11
Dla n € N definiujmy
a, =[an] oraz  b,=[0n].

Dokoricz i udowodnij: Dowiesé, ze kazda liczba catkowita nieujemna wystepuje ...
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