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22. Udowodnij, ze kwadratu 50 x 50 nie mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1 x 20 lub 1 x 21.

24. Interesujg nas trojkaty rownoramienne, ktore mozna podzieli¢ na dwa trojkaty
réwnoramienne. Podaj 4 istotnie rézne (niepodobne) rozwazania.

26. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej nieparzystej n liczba n3? daje przy
dzieleniu przez 128 reszte 1.

28. Podaj dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 1233 — 1.
30. Podaj dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 2125+ 1.
32. Podaj dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 467 —5'7.
34. Podaj dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 7634 — 534,
36. Podaj dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 7734 — 234,

38. Liczba przekatnych wielokata foremnego jest podzielna przez 3. Udowodnij, ze jest
ona podzielna przez 9.

40. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Dla kazdej liczby naturalnej n
spetniajacej nieréwnosci 2000 < n <2014 podaj liczbe przekatnych tego n-kata, ktorych
kwadrat dhugosci jest liczba catkowita.

42. Dany jest 10-kat foremny A;AsAs...Ajg. Udowodnij, ze przekatne A;A;, A3zAg
i A;Ag przecinaja sie w jednym punkcie. Wyznacz miary katéw: A A7 A,, SA3AL A7,
SA A7 AL 1 SAGALA;.

44. Dany jest 12-kat foremny A;AsAs... Aj. Udowodnij, ze przekatne A;As, A Az
i A3Ajp przecinaja sie¢ w jednym punkcie. Udowodnij, ze przekatne A;As, As A7 1 AgA1s
przecinaja si¢ w jednym punkcie.

46. Dany jest 13-kat foremny A; A As ... Ay3. Uporzadkuj nastepujace trojkaty rosnaco
ze WZngdu na pole: A1A4A8, AlAﬁAg, AlAgAlo, A1A6A10, A1A6A13, A1A6A11.

48. Dany jest 14-kat foremny A;AsAs...As. Polacz nastepujace trojkaty w pary
tr()Jk@t()w o ilorazie pél I'()WIIyHl 2: A1A2A5, A1A2A7, AlAQAg, A1A3A8, A1A4A6, A1A5A8.

50. Dany jest 20-kat foremny Ay AsAs... Agg. Ktory trojkat ma wicksze pole: A; A3Ag
Czy A1A4A8 ?

52. Dla ktérych liczb naturalnych n > 6, sposréd wierzchotkow n-kata foremnego moz-
na wybra¢ takich sze$¢ wierzchotkow, ze szesciokat przez nie wyznaczony ma wszystkie
boki rownej dhugosci?

54. Dla ktérych liczb naturalnych n > 6, sposréd wierzchotkéw n-kata foremnego moz-
na wybra¢ takich sze$¢ wierzchotkéw, ze szeSciokat przez nie wyznaczony jest réwnokatny?
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56. Dla ktérych liczb naturalnych n> 7, sposréd wierzchotkow n-kata foremnego moz-
na wybra¢ takich siedem wierzchotkéw, ze siedmiokat przez nie wyznaczony ma boki
parami réznej dtugosci?

58. Dla ktoérych liczb naturalnych n > 5, sposrod wierzchotkéw n-kata foremnego wpi-
sanego w okrag o promieniu 1 mozna wybra¢ takich pie¢ wierzchotkéw, ze pieciokat przez
nie wyznaczony ma wszystkie boki dtuzsze od 17

60. Dla ktorych liczb naturalnych n> 7, sposrod wierzchotkéw n-kata foremnego wpi-
sanego w okrag o promieniu 1 mozna wybrac¢ takich siedem wierzchotkéw, ze siedmiokat
przez nie wyznaczony ma wszystkie boki krotsze od 17

62. Dla ktorych liczb naturalnych n > 6, sposrod wierzchotkéw n-kata foremnego wpi-
sanego w okrag o promieniu 1 mozna wybraé¢ takich szes¢ wierzchotkéw, ze szesciokat
przez nie wyznaczony ma wszystkie boki dtuzsze od 17

64. Dla ktorych liczb naturalnych n > 6, sposréd wierzchotkéw n-kata foremnego wpi-
sanego w okrag o promieniu 1 mozna wybraé¢ takich szes¢ wierzchotkéw, ze szesciokat
przez nie wyznaczony ma wszystkie boki krotsze od 17

66. Niech p bedzie liczba pierwsza oraz niech 0 < k < p. Udowodnij, ze liczba (i) jest
podzielna przez p.

68. Niech p bedzie liczba pierwsza oraz niech a, b beda liczbami catkowitymi. Udo-
wodnij, ze
(a+b)P =a” +b” (mod p) .

70. (Male twierdzenie Fermata) Niech p bedzie liczba pierwsza. Udowodnij, ze
dla dowolnej liczby catkowitej a

a’ =a (mod p).

72. Niech p bedzie liczba pierwsza. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej a
oraz dowolnej liczby naturalnej k

a* P~V = ¢ (mod p) .

74. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej a

a®® = a (mod 561).
76. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 322 — 222,
78. Wskaz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 516 — 216,
80. Wskaz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 1346 — 246,
82. Wskaz trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 5% — 288,
84. Wskaz trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 366 — 266,
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86. Wskaz cztery dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 2210 —1.

88. Wskaz trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 5122 — 244,
90. Wskaz pie¢ dwucyfrowych dzielnikéw pierwszych liczby 3180 — 2120,

92. Udowodnij, ze dla dowolnej nieparzystej liczby pierwszej p istnieje taka dodatnia
liczba catkowita n, ze
n"=(n+1)""" (mod p) .

94. Niech k bedzie taka liczbg catkowity dodatnia, ze liczby 6k+1, 12k+1, 18k+1 sa
pierwsze. Udowodnij, ze liczba

n=(6k+1)-(12k+1)-(18k+1)
jest liczbag Carmichaela, tzn. dla kazdej liczby catkowitej a zachodzi
a"=a(mod n).
96. Znajdz taka liczbe naturalng n <55, ze n® =2 (mod 55).
98. Znajdz taka liczbe naturalng n <91, ze n® =2 (mod 91).
100. Znajdz taka liczbe naturalng n < 4141, ze n® =3 (mod 4141).

102. Liczba pierwsza p, liczba naturalna k oraz liczby catkowite a, b spetniaja warunek
a=b (mod pk). Udowodnij, ze a? =P (mod pk+1).

104. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby pierwszej p oraz liczby caltkowitej a niepo-
dzielnej przez p zachodzi przystawanie

A’ P =1 (mod p2) .
106. Niech p bedzie liczbg pierwsza. Udowodnij, ze dowolny dzielnik pierwszy liczby
2P —1 daje przy dzieleniu przez p reszte 1.

108. Udowodnij, ze liczba 127 jest pierwsza nie wykonujac zadnego dzielenia tej liczby
przez mniejsze liczby.

110. Niech p bedzie liczba pierwsza. Udowodnij, ze dowolny dzielnik pierwszy liczby
2P +1 rézny od 3 daje przy dzieleniu przez p reszte 1.

112. Udowodnij, ze istnieje nieskoniczenie wiele liczb pierwszych zakonczonych cyfra 1.

114. Niech k bedzie liczbg naturalng. Udowodnij, ze dowolny dzielnik pierwszy liczby
22" 41 daje przy dzieleniu przez 28! reszte 1.
116. Wiedzac, ze
27.5=—1(mod 641) oraz 5*= —2% (mod 641)
udowodnij (bez wykonywania zmudnych obliczen), ze
232 =1 (mod 641) .
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