Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

Zadania do oméwienia' na czeéci éwiczenn w poniedziatek 18.11.2024, éwi-
czeniach w czwartek 21.11.2024 i czesci ¢wiczen w poniedziatek 25.11.2024.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami !!!

8. Funkcje.

332. Niech f bedzie funkcja zdefiniowana wzorem

f(z)=log,64.
Podac¢ obrazy i przeciwobrazy zbioréw:

2 7{(0.3) by £|(51)] o) f101,2) @) 712, 0]
O f M=o -2 D20 @02 W) e o)

333. Poda¢ wzor i dziedzing funkceji odwrotnej do funkcji f okreslonej podanym wzo-
rem:

a) f(x)=2"+32>+3z b) f(z)=vVa3+8 «¢) f(x)=In(1+¢€") d) f(z)=In(1—¢")

W kazdym z ponizszych zadan podaj dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.

334, f(a)=\/(z—1)-(z—4)  Dp= ...
335. flz)=\(z—1)-(z—=4)7  Dy= .. .

336. f(x)=\ (=17 (z—4)  Dy= ..

337. f(a)=1/(22—1)-(x—4)  Dy= ...

338. f(:t):\/(x—l)-(xQ—ZL) Dyr=

339. f(x)=1/(22—1)-(22—4)  Dy= ...

340. f(z)=\/(22—=1)%(22=4)  Dp=......

341, f(z)=\/(z—4) (z—=9) (x—16) Dy= ...cooiiiiriiiiiiiiiiiii i

342, f(z)=1/(z—4)"2 (2—9)"2. (2 —16)"" Dy= ... ......................

343.  f(z)=/(z—4)""" (2—=9)"" (2 —16)" Dy= ... ......................

1Sugeruje najpierw oméwié zadania od 356 do konca listy.

Lista & -35- Strony 35—40



Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

344.  f(z)=1/(z—4)"" (2—=9)"2. (2 —16)""" Dy= ... ......................
345. f(:L‘):\/(x—4)-(x—9)-(x2—16) Dy=
346. f(z)=/(z—4)-(22-9)-(22—16) D= ...
347, f(z)=1/(22—4)-(22=9)- (22—16) Dp= ..ot
348. f(z)=1/(22—4)-(22=9)- (z1—16) Dp= ......cciiiiiiiiiii
349. f(x)=1/(3—logyx)-(5—logyx)-(3—logsx) Dy= ...
350. f(x)= \/(3 —logyz)- (2—logzz)-(3—logsx) Dy= ...,
351. f(z)=,/(3—log,z)-(6—logyx)-(3—1logsz) Dy= .......ccciiiiiiiiiiii...
352.  f(z)=1oglogsx D= ... .
353.  f(x)=10g3logor D= ..
354. f(x)=+/Togslogslogor D= ... oo
355. f(z)=+/Togslog,logsx D= ... o
356. f(x)=log,log,256 D=
357.  f(x)=log,log,log, 256 D=
358. f(x)=1log,log,log,log, 256 D=
359. f(x)=1log,log,log,log,log, 256 Dp=
360. f(x)=1log,log,log,log,log,log, 256 Drp= .

361. Dana jest taka funkcja f:R—R, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x, y zachodzi
nieréwnosc
|f (@) = f(y)| <10- ]z —yl,
a dla kazdych liczb rzeczywistych x, y speliajacych warunek |z —y| > 10 zachodzi nie-
rOwWnosé
[f (@)= fy)l<lz—yl.
Dowiesé, ze

|£(6) = f(0)] <50.
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362. Dana jest funkcja f: R — R spelniajgca warunki
|f(x)—f(y)|<10-]z—y| dla dowolnych z,y e R
oraz
|f(z+5)— f(x)] <5 dla dowolnego x € R.
Udowodni¢ jedna z nastepujacych dwdéch nieréwnosci:
|f(8)—f(0)| <35, (wersja latwiejsza)
|f(8)— f(0)] <30. (wersja trudniejsza)

363. Dana jest funkcja f:IR — R speliajaca warunki
|f(x)—f(y)|<10-]z—y| dla dowolnych z,y € R
oraz
|f(z+10)— f(x)] <10 dla dowolnego x € R.
Udowodni¢ jedna z nastepujacych dwéch nieréwnosci:
|f(17)— f(0)] <80, (wersja latwiejsza)
|f(17)— f(0)] <50. (wersja trudniejsza)

364. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y
speliony jest warunek

[f(@) = f) < (z—y)*.

Dowies¢, ze wowcezas f jest funkcja stalg.

365. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y
speliony jest warunek

|f(z) = f) < |z—y|".

Dowiesé, ze wowcezas f jest funkcja stala.

366. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y
speliony jest warunek
1

|f(x) = f(v)] <m-

Dowiesé, ze wowcezas f jest funkcja stala.

367. Funkcja f: R — R jest okreslona wzorem

25 /4922 +37
o)==yt~

Dowiedé¢, ze f jest odwrotna do samej siebie.
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368. Wyznaczy¢ wszystkie warto$ci rzeczywiste parametru a, dla ktoérych funkcja

f:R— R okreslona wzorem
fx)=azx+Va?+1

jest odwrotna do samej siebie.

369. Wyznaczy¢ wszystkie wartodci rzeczywiste parametru a, dla ktoérych funkcja

f:R— R okreslona wzorem
f(x)=ax+Va?+2

jest odwrotna do samej siebie.

W kazdym z ponizszych 10 zadan dla podanej liczby a podaj taka liczbe b, ze funkcja
f:R— R okre§lona wzorem
f(z) = alz|+bx

spetnia dla kazdej liczby rzeczywistej  réwnosé f(f(x)) =z, czyli jest odwrotna do samej
siebie.

370. a=1, b= ............ 371. a=-1, b= ............
372. a=2, b= ............ 373. a=-2, b= ... .........
374. a=3, b= ............ 375. a=-3, b= ............
376. a=3/4, b= ... ... 377. a=-3/4, b= ..........
378. a=4/3, b= .......... 379. a=-4/3, b= ..........

380. Wiadomo, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednios¢ miedzy podanymi
nizej wzorami i wykresami funkcji na kolejnych stronach. W kazdym z zadan 380.a-380.j
podaj numer rysunku, na ktéorym znajduje si¢ wykres funkcji f zdefiniowanej podanym
WZOrem.

Przypomnienie: {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

380.a. f(z)={|z|}  .......... 380.b. f(z)={z}* ..........
380.c. f(x)={|z|}* ......... 380.d. f(z)={z} .........
380.e. f(z)=y{|z|}  ........ 380.f. f(x)={{l=[}  ........
380.g. f(z)={{z}  ........ 380.h. f(z)={%z}  ........
380.i. f(z)={z}" .......... 380.j. f(x)={lz|}" ..........
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