Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

Zadania do omdéwienia na ¢wiczeniach w czwartek 14.11.2024
i czesSci ¢wiczen w poniedzialek 18.11.2024.
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

7. Kresy zbioréw.

W kazdym' z ponizszych zadan podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne
musza by¢ podane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy zbioru
oraz okresl, czy kresy naleza do zbioru.

Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze by¢ rowny —oo albo +o0o = oc.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbiér liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

261. Z:{lz neN}

262. 7= :nEN}
263. 7= \/25n2+24n—5n:n€N}

264. Z={/25n2—24n—"5n - neN}

265. Z={/25n2+24n+v25n2 —24n—10n: ne N}

{
{
{
{
266. Z:{ :m,neN A 16n2<9m2<25n2}
267. Z:{ :m,neN A 16n2<2m2<32n2}
268.Z:{ :m,nEN/\Bn2<m2<4n2}
269.Z:{ :m,nEN/\4m2<n2<5m2}
270.2—{ :m,neN/\3"<2m<4n}
271.Z:{ :m,nEN/\4m<2”<5m}

272. Z:{m: mneN A 9"2<3m2<27n2}

INie ma sensu rozwiazywaé wszystkich zadan, mozesz pominaé zadania podobne do wczeéniejszych.
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273. Z:{: mmneN A 16"2<2m2<32"2}
.mmneN A 16"2<9m2<25”2}
:m,neN A 4”-nm<mm<27n~nm}
276. 7 = :m,neN A 224"~nm<mm<318”~nm}
277. Z =

:m,neN A 28"-nm<mm<2160”-nm}

278. Z =

313 =3 313 33

:m,neN A 264”-nm<mm<381"-nm}
3 2

5) :nEN}

3 3

5) :nGN}

> :nGN}

279. Z =

SRS

280. Z =

SRS

2

/N VR /T /N N
Sl

1 n
282. 7 — —> :nEN}
n
1 n2+n
283. 7 — —> :nEN}
n
284. Z 1 EN}
. = n
n2 —40n + 370
1
285. 7 — : N}
n?—40n+390
1
286. 7 — :
nZ—40n +410 "GN}
1
287. 7 = : EN}
2 _40n+430 "

{
{
{
{
{
{
{
281, 7=
{
{
{
{
{
{
{

288. 7 = :m,neN A 25n2<m2<27n2}
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289. Z:{m: mneN A 25n3<m3<27n3}
—:mneN A 16"<8m<27”}

:mneN A 16”<9m<27n}
292. 7/ =

(2—\/§)n: nEN}
293. 7={(

2—\/5)n: nEN}

50
204. 7 = < ):n€{0,1,2,3,...,49,50}}
n
50
295. 7 = (=1)": ne{0,1,2,3,...,49,50}
n

296. Z = Va?4+2x+1:x€(-5,2)

297. Z={V22+2z+1: z€(-5,2)

R , ——

:mneN A 53-n15<m15<35.n15}
299. 7 = :m,neN A 52-n10<m10<25.n10}
300. Z = :m,nEN/\32-n6<m6<23.n6}
301 Z={": mneN A 47 <27 <5
302. Z={" . mneN A 16"2<2m2<4m"}
303. 7= {" mneN A 81" <37 <1}
304. Z={Z:mneN A 8" <2 <5mn}

305. Z =

{
{
{
{
{
{
{
{
208, 7
{
{
{
{
{
{
{

33 313 33 313 =13 =313 313 33

:mneN A 327 <2 <3m"}
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306. Z = { ‘m,neN A 8n? <m3<27n3}
m2
307. Z = { ‘mneN A 25nt<m? < 49n4}

2 1.
308. Z:{m:m,nEN A 3T M Cmm L 92 ”-nm}

309. Z ={log,8: x€[2,+00)}

310. Z ={log,32: z€(0,1/2]}

311.Z:{ ! :nEN}

312. 7 = (=1) ‘neN

CRt
313.Z:{752__1)4n4:n€N}
s10. 2-{(21) " nen)
315. Z:{iz:;: nGN}

11
316. Z=<z": ——, =
{x xE( 2,5>/\nEN}

317. Z ={log,(2n—1) —logyn: n € N}

[ (logy(n®+1)) -logs(n? +4)
318. Z_{(logs(n2+4))-log9(n2+1) ' nEN}

1
319. Z:{: m,neN}
m_11n

mn
320. Z:{an mﬂ’LEN}
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321. Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagéw (a,) speliajacych warunek

1
Vo la,—1] < —.
neN n

W kazdym z zadan 321.1-321.10 podaj odpowiedni kres zbioru.

321.1.
321.2.
321.3.
321.4.
321.5.
321.6.
321.7.
321.8.
321.9.

sup{ar: (an) €T = oo
inf{a1: (a,) €T = oo

sup{az: (an) €T = oo
inf{ag: (a,) €T = o
sup{as—as: (an) €T = oo
inf{ag—ag: (an) €T = oo
sup{las—ag: (a,) €T = . oo
inflag—ag: (an) €T = o

Y |a,— 1‘ < 1 .
neN n n

W kazdym z zadan 322.1-322.10 podaj odpowiedni kres zbioru.

322.1. sup{ar: (an) €T = oo
322.2. inf{ay: (an) €T = .o o
322.3. sup{as: (an) €T = oo
322.4. inflas: (an) €T = oo
322.5. supf{as—as: (an) €T = oo
322.6. inflas—as: (a,) €T = o o
322.7. sup{as—as: (an) €T = o
322.8. inflas—ag: (an) €T = oo i
322.9. sup{astas+as: (a,) €T = .. o
322.10. inflas+as+ae: (a,) €T} = .o
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323. Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagéw zbieznych (a,) spelniajacych waru-
nek
v |a,—6] < ntl :
neN n

W kazdym z zadan 323.1-323.10 podaj odpowiedni kres zbioru.

323.1. sup{ar: (a,) €T = oo
323.2. inf{ar: (a,) €T = oo
323.3. sup{as: (an) €T = oo
323.4. inf{ag: (a,) €T = o
323.5. sup{ai1—ag: (a,) €T = oo
323.6. inf{a;—as: (an) €T = o i

323.7. sup {T}an}oa" : (an) € T} R P
323.8. inf {nlirgoan : (ap) € T} e

323.9. sup{ lim (a,—aq): (a,) € T} e

n—oo

323.10. inf {Jl_)ﬂgo(an —ay): (a,) € T} e P
324. W kazdym z zadan 324.1-324.6 podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wy-
mierne musza by¢ zapisane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy
zbioru.
Kres moze by¢ liczba rzeczywista lub moze byé¢ réwny —oo albo +oo = o0.

Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagow (a,,) spelniajacych warunek

INf A= SUD A = oo
324.2. B={az—a;y: (a,) €T}

INT B = e SUP B = oo
324.3. C={as—az: (a,) €T}

iInfC = .. SUP C = oo
324.4. D={as—a;: (a,) €T}

Inf D= .., SUP D = oo
324.5. E={(a3—a1)": (an) €T}

Inf F= SUP E = oo
324.6. F'= {a§ ai: (ay,) € T}

Inf Fl= SUP F = ittt
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325. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

mn
L=q—": i
{4m2+9n2 m,nEN}

326. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kres gorny zbioru

kmn
Z = ck N?.
{8k3+27m3+125n3 e }

327. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

{\/n2+5n+3—n: nGN} )

328. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

{\/n2+5n+10—n: nEN}.

329. Wyznaczy¢ (wraz z uzasadnieniem) kresy zbioru

1
{5m_3n : m,nEN}.

330. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

{1' m,nGN}.

m2—3n2’

331. Wyznaczy¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru
1
————:m,n¢e N} .
{ m?2 —Tn?
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