Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

Kolokwium nr 2: éroda 30.10.2024, godz. 8:30-10:00, material zad. 1-200.

Zadania do oméwienia na é¢wiczeniach
w czwartek 24.10.2024 i poniedzialek 28.10.2024.
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

W pierwszej kolejnosci nalezy oméwié zadania z wykrzyknikiem.
4. Ciagi liczbowe, granica.

Dla podanego wyrazenia W (n) dobierz odpowiednie state g oraz C' i udowodnij, ze nie-
réwnosci g —C/n < W(n) < g+ C/n sa prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej n.
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Dla podanego wyrazenia W (n,k) dobierz odpowiednia warto$¢ parametru k i odpo-
wiednie state dodatnie g oraz C' i udowodnij, ze nieréwnosci g —C/n <W(n,k) <g+C/n
sg prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej n.
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188! Ciag o wyrazach catkowitych jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy ...........
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189! Dla ktorych liczb naturalnych k> 2 ze zbieznosci ciggu (a
ciagu (a,) ?

) wynika zbieznos¢

190! Oblicz granice
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191. Oblicz granice
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192. Oblicz granice
2
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im
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193. Oblicz granice
’ \ /n12 +n— n6
im
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dla tak dobranej wartosci parametru k, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.

194! Wskaz liczbe naturalng k, dla ktérej granica
. V/nMt 994+ 1—n7
lim -
n—00 n
istnieje i jest liczbg rzeczywista dodatnig. Oblicz wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

195. Wskaz liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica

lim (nk (\/TLGT—H— n333>>

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnig. Oblicz warto$¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

196. Wskaz liczbe rzeczywistg k, dla ktoérej granica

lim (nk (é/TLBT—l—l— n222))

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Oblicz warto$¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

197! Wskaz liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica

; 31666 1k _ 1222
nlg& ( n®4-nf—n )
istnieje i jest liczbg rzeczywista dodatnig. Oblicz warto$¢ granicy przy tak wybranej

liczbie k.

198! Oblicz granice
lim (\/ n4+6n3 —n? — 3n> :

n—oo

199! Oblicz granice

) 2y il — b
lim T
n—oo
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dla tak dobranej wartosci parametru k, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.
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200! Wskaz liczbe rzeczywista k, dla ktorej podana granica istnieje i jest dodatnia
liczba rzeczywista. Podaj wartos¢ granicy dla tej wartosci parametru k. Jezeli odpowiedz
jest liczbg wymierng, podaj ja w postaci utamka nieskracalnego lub liczby catkowite;j.

a) lim (nk (g’)) — dla k=...........
b) lim (nk (n;f)) — dla k= ...
c) lim (nk (2;)) T TR dla k= oo
d) lim (nk (271;—2)) = dla k=i
e) lim (nk (2n +62020)) = dla k= ...
f) lim (nk (@)) T dla k= ..o
g) Jlim (nk (%L))) = dla k= oo
h) lim (n’“- (@)) T dla k=
i) lim (nk ((2?:))) R ETTT OO dla k=i
i) Jim (nk (@)) TR dla k= ..o
k) lim (nk ((?)) e, dla k= oo
) lim (nk <(Z§>>) — dla k=
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Obliczanie granic ciggéw — podstawowe fakty.
1. CIAG ZBIEZNY MA TYLKO JEDNA GRANICE.
2. GRANICA SUMY JEST SUMA GRANIC.
Doktadniej, jesli ciagi (a,,) 1 (b,) sa zbiezne, to ciag (a, +b,) jest zbiezny i

nlinolo(an—i—bn) :nlirgoan—i— lim b, .

n—oo

3. GRANICA ROZNICY JEST ROZNICA GRANIC.
Doktadniej, jesli ciagi (a,) i (b,) sa zbiezne, to ciag (a, —b,) jest zbiezny i

lim (a, —b,)= lim a, — lim b, .

n—oo n—oo n—oo
4. GRANICA ILOCZYNU JEST ILOCZYNEM GRANIC.
Doktadniej, jesli ciagi (a,) i (b,) sa zbiezne, to ciag (a,b,) jest zbiezny i

lim (a,b,) = lim an~T}L11§Obn )

5. GRANICA ILORAZU JEST ILORAZEM GRANIC.
Doktadniej, jesli ciagi (a,) i (b,) sa zbiezne, przy czym b, # 0 oraz JH&bn #0, to ciag
(%) jest zbiezny i

lim a,,
lim & = 2=
n—oo b lim b,

n—oo

6. ZBIEZNOSC I GRANICA NIE ZALEZA OD POMINIECIA LUB ZMIANY SKONCZENIE
WIELU POCZATKOWYCH WYRAZOW CIAGU.

7. SLABE NIEROWNOSCI ZACHOWUJA SIE PRZY PRZEJSCIU DO GRANICY.
Doktadniej, jesli ciagi (ay,) i (by) sa zbiezne, przy czym dla kazdego n zachodzi nieréw-
nos¢ a, < b, (odpowiednio a, >b,), to lim a, < lim b, (odpowiednio lim a, > lim b,).
n—oo n—oo n—oo n—oo

8. KILKA PODSTAWOWYCH GRANIC.
lim £ =0

n—oo 1

lima=a

n—oo

lim " =0 dla |a| <1

n—oo

lim ¥Ya=1dlaa>0

n—oo
lim ¥n=1
n—oo \/_

9. Z GRANICA MOZNA WCHODZIC POD PIERWIASTEK.
Doktadniej, jesli ciag (a,,) jest zbiezny, przy czym a, >0, to dla k€ N

lim ¥a, = ¥ lim a, .
n—oo n n—oo n

Dla nieparzystych k& warunek a,, > 0 mozna pominac.
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