Jarostaw Wroblewsk:i Analiza Matematyczna 1, zima 2024/25

Kolokwium nr 5: $roda 18.12.2024, godz. 8:30-10:00, material zad. 1-564.

11. Pochodna funkcji.

Zadania do oméwienia' na éwiczeniach
w czwartek 12.12.2024 i w poniedziatek 16.12.2024.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

487. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzér na pochodna funkeji f
okreslonej wzorem f(z)=+/z2+1.
Uwaga: Nie wolno uzywaé reguty de I’Hospitala lub w inny sposéb omijaé bezposrednie korzystanie z definicji

pochodnej. Ta sama uwaga dotyczy kolejnych dwéch zadan.

488. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzoér na pochodna funkcji f
okreslonej wzorem f(z)= {/x na przedziale (0, +00).

489. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzér na pochodna funkcji f
okreslonej wzorem f(z)= va8¥+1.

W kazdym z kolejnych 10 zadan podaj w postaci liczby caltkowitej lub utlamka
nieskracalnego wartosci pochodnej funkcji w trzech podanych punktach.

490. f(z)=Jx ff(hy=...... f'®)=...... ffen=......
1 ! _ / / _
491. f@):m f=...... fl@2)=...... f3)=......
492. f(x):ln(:v2+1>+arctg2 f(1)= f'(2)= f'(3)=
493. f(z)=In(2"+1) F=...... F2)=..... F@3)=......
494. f(x):arctg(xz) f(=...... f'(2)=...... f3)=......
495. f(z)=+24z+1 flo)=...... ff=...... fl@=......
496. f(z)= V13— 1+8 f(=1)=..... fo)y=..... Fy=.....
1 ! o / _ / _
497. f(x):m f-D)=..... fO)y=..... fh=.....
1 / _ ! _ ! _
498. f(x):m f(=D)=..... Fo)y=..... fy=.....
499. f(z)=+B8z+1- V72241 Fo)=.... F)=.... F3)=....

500. Wyznaczy¢ réwnanie prostej, ktora jest styczna do obydwu nastepujacych para-
bol: paraboli o réwnaniu y = x? oraz paraboli o réwnaniu y = x* — 8.

1Zadania podobne do wczesniejszych mozna pominaé, jesli nie sprawiaja trudnosci.
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501. Na potrzeby tego zadania prosta nazwiemy fajng, jesli jest styczna do obydwu
nastepujacych parabol: do paraboli o réwnaniu y = x? +2 oraz do paraboli o réwnaniu
y = —x2. Wyznaczy¢ réwnania wszystkich fajnych prostych.

502. Na potrzeby tego zadania prosta nazwiemy fajng, jesli jest styczna do obydwu
nastepujacych parabol: do paraboli o réwnaniu y = 22 + 2 oraz do paraboli o réwnaniu
y =222, Wyznaczyé réwnania wszystkich fajnych prostych.

503. Funkcja f: (0, +00) — R jest okreslona wzorem
flx)=1+z+2\x.

Funkcja g jest ztozeniem 100 egzemplarzy funkcji f:

g(@) = fU G Ff(2)-)))-
Obliczy¢ ¢' (100).

504. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem f(x)= /23427 jest 16
niczkowalna w zerze.

505. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem f(z) = v/z%+ 8 jest r6z-
niczkowalna w zerze.

506. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:IR — R okreslona wzorem

fl@)=yVat+1-1

jest rézniczkowalna w zerze.

507. Wyznaczy¢ taka wartos$¢ rzeczywistg parametru a, ze funkcja f okreslona wzorem

flx)=VVai+1l-1+a- Vi r1-1

jest rozniczkowalna w zerze.
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W kazdym z kolejnych 7 zadan dla podanej funkcji f; : IR — R podaj wartosci pochod-
nych jednostronnych funkcji f; w zerze.

508. fi(r)=Vvai+1-—1 0 )= O =............
509. fao(z)=VV222 111 O ) = e A0 =
510. f3(x)=VVva?4+4-2 207) = fOYY =
511. fi(z) =822+ 819 0 )= A0 =
512. f5(z) =V V222 +1—1 0 ) = e PO =
513. fo(z) =V Va2 +16—2 F0T) = i F0F) =
514. fr(z) =V V822 +81—3 PO ) = 0T =

515. Funkcja f: (0, +00) — R jest okreslona wzorem

f(x):1n<ezi) |

6.1’

Funkcja g jest ztozeniem 2024 egzemplarzy funkcji f:

g(@)=fUFFCff(2)-)))
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ <\/E> jest wymierna.

516. Funkcja f:Z — Z, gdzie Z =R\ {1}, jest okreslona wzorem
x
flz) =

-1

Funkcja ¢ jest ztozeniem 666 egzemplarzy funkcji f:

g(@)=fF - Ff(2)-))
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ (\/5) jest wymierna.

8

517. Funkcja f:Z — Z, gdzie Z =R\ {0, 1}, jest okreslona wzorem

Funkcja g jest ztozeniem 666 egzemplarzy funkcji f:

g(@)=fUCFf(2)-)))
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ (\/5) jest wymierna.
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Obliczy¢ pochodng funkcji zmiennej x o podanym wzorze. Podaé¢, w jakim zbiorze

istnieje pochodna.
Uwaga: {z} oznacza czes¢ utamkows liczby .

1 1—23 20
33 5
518. 32° —5x+1 519. (Vz+1) (\/5—1) 520. o 521. (2°+1)
+1
522. (1 1+2'3) (14224 523. © 524. 525. (1+2x)%
(14 V) (1+217) (1421) — pea) (1+22)
1 \'/3 1 T
526. () 527, —— 528. 2713 529. 2107 530. —
1+ 22 1—at—2a8 er
x2 e’ 3%
531. 2%(x+1)e*  532. € 533. € 534. 10*7%  535. 2 536. |z|*
1\ 1 v’
537. (\/EJF\/E) 538. 2°(25 —8)/2 539, **3 <x2—x—|—2> 540. e

541. sgn(z) 542. 0 dlaz <0, 2% dlaz>0 543. x dlaxz <0, 2> dlaz>0
7].10
544. ¢ 1"l 545, VV1+a2—1  546. {x}  547. {z}®  548.¢°  549.
r—e
550. ¢* dlaz<0,1+zdlaz>0 551 2"+¢* 552, (z+¢)* 553. sgn (2’ —2°)
554. arctg (x2023) 555. (arctgz)’* 556. (arctg <x2023))2023
2023 2 x? z e’
557. (arctg (%% +2023)) 558. (m + 1) 559. L 560. €°
s61. L 562. 0%/ 563. %037 11 564, L
. 2566 11729 . x . xol 4 . 3\7/:102—+1
Lista 11 - 55 - Strony 52-55



